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1.
Introduzione

1.1
Scopo del documento

L'obiettivo generale della linea di ricerca 3.1 riguarda lo sviluppo di un sistema prototipale per la rilevazione remota dei dati relativi alle attività di pesca, la loro trasmissione a terra, via satellite, la loro successiva archiviazione ed elaborazione al fine di ottenere mappe sullo sforzo di pesca.

L'attività di questa fase prevede la realizzazione, sperimentazione e validazione del prototipo complessivo composto dal:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
sottosistema di rilevazione remota (Blue-Box) e da installare a bordo di pescherecci;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
sottosistema di comunicazione;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
sottosistema di archiviazione ed elaborazione dei dati.

Lo scopo del presente rapporto è quello di sintetizzare i risultati dei test effettuati sui singoli sottosistemi, componenti il prototipo, e sull'intero sistema

1.2
Definizioni, acronimi e abbreviazioni

CLUSTER
Coordinare e Legare Unità di produzione Scientifica e Tecnologica con l'Economia Regionale

BLUE-BOX
Sinonimo utilizzato per identificare il Sottosistema di Rilevazione Remoto

INMARSAT
Rete di satelliti per telecomunicazione usata per trasmettere i dati rilevati dalle Blue-Box al sistema di archiviazione ed elaborazione dati.




ITAPAC
Rete terrestre per trasferire i dati dalla stazione ricevente dei dati satellitari a Tecnopolis


GPS
Ground Positioning System: sistema satellitare per la localizzazione geografica di sistemi mobili o fissi

PC Industriale
PC progettato per operare in ambienti severi

GIS
Geographical Information System usato per la gestione e l'analisi di dati su base geografica

DBMS
Data Base Management System usato per l'archiviazione dei dati ricevuti dalle Blue-Box o acquisiti attraverso campagne scientifiche di pesca.

1.3 
Documenti di riferimento


[1] Piano di sperimentazione e validazione del prototipo. Fase 3.1.1


[2] Allegato A: Uso del sistema e manuale utente. Fase 3.1.2


[2] Allegato B: La Blue-Box: Realizzazione e manuale di sistema. Fase 3.1.2
1.4
Contenuti

Il capitolo 1 sintetizza le finalità, gli acronimi e la documentazione correlata al presente documento che riguarda il sottosistema di comunicazione dati tra imbarcazione e sistema di archiviazione ed elaborazione dati.

Il capitolo 2 riporta i risultati delle varie fasi di test effettuate sulle singole componenti del sistema e sul sistema integrato sia in laboratorio che sul campo.

2. Sperimentazione e validazione del prototipo

La realizzazione del  Sistema di Rilevazione e Gestione dello sforzo di Pesca è stata effettuata acquistando ed assemblando componenti già disponibili sul mercato e sviluppandone altre ex novo come riportato nei documenti di progetto.
Il sistema è costituito da tre componenti funzionali principali:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
il sottosistema di rilevazione remoto (blue box) montato a bordo dei pescherecci ed incaricato della acquisizione dei dati;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
il sottosistema di comunicazione satellitare incaricato di trasferire, in tempo reale, i dati raccolti dalla blue box al sistema di archiviazione ed elaborazione;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
il sottosistema di archiviazione ed elaborazione specialistica incaricato di elaborare e trasferire dati e risultati agli utenti finali.

La sperimentazione e validazione del sistema è stata effettuata in modo modulare e sulle tre componenti descritte, sia singolarmente che in modo integrato.

Le principali funzionalità testate hanno riguardato i diversi compiti a cui i tre sottosistemi sono preposti, in particolare:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
La Blue-Box ha il compito di acquisire i dati di misura, di archiviarli localmente per un intervallo di tempo prefissato, di effettuare controlli e validazioni, e di trasmetterli, via satellite, all'unità centrale di trattamento dati.

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Il sistema satellitare di trasmissione dati ha, ovviamente, il compito di trasferire i dati dalle Blue-Box al sistema centrale di archiviazione;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Il sistema centralizzato di archiviazione ed elaborazione ha, a sua volta, il compito di  validare i dati ricevuti ed archiviarli nel data base del sistema. Successivamente, i dati acquisiti attraverso le Blue-Box insieme con dati di laboratorio e dati standard vengono elaborati, da moduli specialistici, per fornire tutte le informazioni utili e necessarie per la valutazione e la pianificazione dello sforzo di pesca.

Il piano di validazione dei vari sottosistemi è il seguente:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Acquisizione e test del sistema satellitare di trasmissione dati su dati simulati;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Realizzazione del sottosistema di rilevamento remoto (Blue-Box) e suo test funzionale di laboratorio;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Realizzazione del sistema di archiviazione ed elaborazione dei dati e suo test funzionale di laboratorio;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Installazione e sperimentazione operativa del sottosistema di rilevamento remoto (Blue-box) 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Creazione del data base, caricamento degli archivi di base e test del sistema di elaborazione su dati di prova;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Test operativo e validazione dell'intero sistema

2.1
Test del sistema satellitare di trasmissione dati su dati simulati

Questo test ha avuto il compito di attivare il sistema di trasmissione satellitare e di verificare il corretto funzionamento della catena di trasmissione/ricezione dei dati.

Il test è stato effettuato generando le diverse stringhe di dati previste in fase operativa su un PC, trasmettendole via satellite INMARSAT alla stazione del Fucino e ricevendole via rete ITAPAC/Rete Locale sulla stessa stazione di lavoro.

Tale sperimentazione ha consentito di maturare la necessaria esperienza sul sistema per il suo corretto utilizzo e di armonizzare le esigenze operative della Blue-Box con quelle del sistema di trasmissione.

Il problema più rilevante riscontrato e risolto ha riguardato la dimensione della casella postale che la TELECOM riserva agli utenti di INMARSAT presso il Fucino. Tale casella, destinata ad archiviare temporaneamente i dati trasmessi, ha la dimensione di 5Kb, pertanto è stato necessario fare in modo che i pacchetti dati da trasmettere non superassero tale dimensione e che la casella venisse scaricata prima di effettuare una nuova trasmissione dati.

2.2
Test di laboratorio del sottosistema di rilevamento remoto (Blue-Box)

A valle della acquisizione della strumentazione e dei componenti necessari per lo sviluppo e l'integrazione della Blue-Box, si è proceduto all'allestimento di un banco di prova, in laboratorio, del sottosistema.

L'allestimento, illustrato in Figura 1, comprende:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
un contenitore alto circa 80 cm riempito con circa 80 Lit. di acqua per consentire l'accensione, e quindi il funzionamento, dell'ecoscandaglio in condizioni di sicurezza per lo stesso;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
un motore, a velocità variabile, per simulare l'albero motore e l'albero elica del peschereccio;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
un motore, con possibilità di inversione del senso di rotazione, per la simulazione del verricello.

L'intero sistema comprende:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Il PC industriale su cui gira il software di gestione della Blue-Box ed il software di gestione e trasmissione dati;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Il terminale satellitare per la gestione del GPS e per la trasmissione dati;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
L'ecoscandaglio;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
La scheda di alimentazione;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Le schede sensori;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Sensori per il conteggio del numero di giri e sensori di temperatura.

I collegamenti tra i diversi componenti sono effettuati con cavi della lunghezza di 8-10 mt. per simulare, con sufficiente attendibilità, le condizioni operative a bordo dei pescherecci.

Il software di gestione è stato settato con un livello di debug alto in modo da visualizzare sullo schermo del terminale video le operazioni in corso, i valori dei parametri e il pacchetto codificato che viene trasmesso.

La Figura 1 mostra lo schema del banco di prova allestito per il test della Blue-Box.

Il test viene continuato anche dopo che la prima Blue-Box è stata installata a bordo del primo peschereccio, in modo da avere a disposizione un sistema funzionante in laboratorio su cui effettuare dei controlli, nel caso si verificassero inconvenienti su quello già operativo.
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Figura 1 - Banco di Test della Blue-Box

La fase di test ha comportato da una parte la verifica del buon funzionamento dei singoli componenti del sistema e dall'altra ha consentito di effettuare la corretta impostazione e calibrazione dei sensori.

Il controllo sul numero di giri, sia del motore che del verricello, è stato effettuato oltre che con due motorini passo passo, anche simulando il segnale con un generatore (non mostrato in Figura 1).

Gli inconvenienti piccoli e grandi, riscontrati nella fase, sono stati molteplici sia per quanto attiene l'hardware realizzato (schede di condizionamento) che il software di controllo. Tra i più significativi si segnalano:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
il rapido scaricarsi della batteria tampone; 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
problemi nella procedura di restart della Blue-Box in caso di arresto anomalo (p.es. un improvviso sbalzo della tensione di alimentazione);

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
errori nella trasmissione dati nel momento in cui il verricello invertiva il senso di rotazione;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
errori nella lettura del dato del sensore di temperatura;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ecc.

La maggior parte degli inconvenienti è risultato di facile soluzione in quanto dovuti essenzialmente a problemi software (errori nell'impostazione di parametri, mancati o erronei controlli, ecc.). 

Informazioni più specifiche vengono fornite nella relazione tecnica Allegato B: La Blue-Box: Realizzazione e manuale di sistema.
2.3
Test del sistema di archiviazione ed elaborazione dei dati

Questa attività è stata volta parallelamente alla implementazione dei moduli software di acquisizione, ricezione, archiviazione, elaborazione dati e produzione dei risultati.

Man mano che i moduli sviluppati ex-novo sono stati integrati nel sottosistema, insieme con quelli acquisiti sul mercato (ambiente GIS e ambiente DBMS), si è proceduto al loro test funzionale per verificarne il corretto funzionamento sia rispetto ai parametri di ingresso che ai risultati attesi. 

Il materiale prodotto durante tali test è stato, in parte, utilizzato per documentare il funzionamento del sistema ed è stato pertanto inserito nell' Allegato A: Uso del sistema e manuale utente del sistema.

2.4 
Test operativo del sottosistema di rilevamento remoto (Blue-Box)

La prima Blue-Box è attualmente operativa sul peschereccio "Maria Gabriella" (numero di matricola 1TG578) di proprietà della Ditta Scognamiglio Salvatore sita in Via Resina, 138 , Ercolano (NA).

Il sottosistema funziona correttamente ed i dati trasmessi vengono regolarmente archiviati nella base informativa presso Tecnopolis.

2.5
Test del sistema di elaborazione su dati di prova.

A valle del caricamento delle informazioni di base necessarie per il funzionamento del sistema sono stati effettuati test di elaborazione per verificare la rispondenza del sistema rispetto alle specifiche progettuali e la sua piena funzionalità operativa rispetto ai singoli prodotti (tabelle, statistiche, mappe) previsti per il sistema.

I risultati di tali analisi sono in parte confluiti nell' Allegato A: Uso del sistema e manuale utente per documentare le funzionalità del sistema.

2.6
Test operativo e validazione dell'intero sistema

Il test operativo dell'intero sistema è stato avviato con l'inizio dell'acquisizione di dati reali da parte delle Blue-Box.

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Nel corso della terza fase del progetto i risultati prototipali di tutte le analisi previste:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
la localizzazione georeferenziata dello sforzo di pesca;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
la determinazione dei principali target di risorse su cui viene esercitato lo sforzo di pesca;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
la individuazione della struttura spaziale della specie target;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
la individuazione della distribuzione spaziale e stagionale della specie; 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
la individuazione della produzione potenziale nell'area in termini di distribuzione del rendimento orario (o degli indici di abbondanza);

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
la sostenibilità della produzione annuale dello stock; 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ecc.

saranno presentati, pubblicamente, e discussi sia con gli utenti finali che con gli "utenti" scientifici, la cui interazione consentirà la verifica della rispondenza complessiva del sistema.
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