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1.
Introduzione

La valutazione più obiettiva dello sforzo di pesca dipende dalla possibilità di acquisire automaticamente i dati rilevati a bordo dei pescherecci e di poterli gestire ed elaborare all'interno di un sistema integrato hw/sw. I livelli di utenza essenzialmente interessati a tale valutazione sono due: gli Enti (nazionali e comunitari) che hanno la necessità di controllare le abbondanze delle risorse ittiche e di valutare gli effetti causati dalle attività di pesca; le Associazioni di categoria o i singoli armatori che sono interessati alla gestione ottimale delle loro attività. I recenti orientamenti comunitari sono nella direzione di normare e monitorare in real time le attività dei pescherecci che, nel breve termine, saranno obbligati a trasmettere, istante per istante, alle Capitanerie di Porto la loro posizione geografica, al fine di evitare sconfinamenti delle acque territoriali. La gestione di un database con riferimento geografico, in combinazione con altri parametri fisico-biologici, può contribuire al processo di stima dello sforzo di pesca. Tale stima richiede una elevata varietà di dati: n.ro ore di navigazione, n.ro ore di funzionamento degli attrezzi di pesca, n.ro ore di pesca effettiva, localizzazione geografica, solo per citarne alcuni. Laddove esista la collaborazione diretta del Comandante del motopeschereccio è possibile reperire un gran parte di tali dati durante la normale attività produttiva. Un'altra possibilità è fornita dalle campagne in mare: a livello nazionale e comunitario, è pianificato un campionamento a mare (ad esempio, i trawl survey), in diversi periodi dell'anno. Nel Mediterraneo operano diverse unità, in maggioranza di provenienza accademica, che, utilizzando personale qualificato di un peschereccio, registrano i dati delle apparecchiature di bordo e quelli biologici relativi alle catture effettuate. Il campionamento può avere una specie biologica quale target della campagna. 

1.1.
Scopo del documento

Nel seguente documento si riportano i risultati della indagine di mercato relativo ai prodotti/tecnologie da integrare ed utilizzare nel sistema di rilevazione e di gestione dello sforzo di pesca.

1.2. Definizioni, acronimi e abbreviazioni

GIS: Geographic Information System

Geostatistica: insieme di metodi e tecniche di natura probabilistica che sono in grado di associare le analisi dei dati alle loro posizioni geografiche

BlueBox: nome assegnato al prototipo di rilevamento remoto dei dati e di trasmissione degli stessi al sistema. 

Trawl Survey: nome anglosassone che identifica una tipologia di pesca (a strascico, trawl)

Specie target: specie assunta come bersaglio delle misurazioni biologiche durante una campagna di pesca. 

1.3.
Documenti di riferimento

I documenti di riferimento sono i seguenti:

[1] Documento di descrizione dello stato dell’arte offerta tecnologica comune alle linee di ricerca 7-8-9-10 – Cap. 3: Scenario Tecnologico: Sistemi DBMS – pp. 59-85

[2] Linea 3.1, Sistema di rilevamento e gestione dello sforzo di pesca, Fase 3.1.1 Architettura del sistema,  Risultato 3.1.1.2: Stato dell’arte dell’offerta tecnologica – Parte II

[3] Documento di descrizione dello stato dell’arte offerta tecnologica comune alle linee di ricerca 7-8-9-10 – Cap. 6: Scenario Ambienti TLC – pp. 163-186

[4] Linea 3.1, Sistema di rilevamento e gestione dello sforzo di pesca, Fase 3.1.1 Architettura del sistema,  Risultato 3.1.1.2: Stato dell’arte dell’offerta tecnologica – Parte III

1.4.
Contenuti

Il documento è così strutturato: il Capitolo 1. descrive lo scopo del documento e il suo ambito applicativo. Il Capitolo 2. contiene una descrizione generale dei requisiti di riferimento del progetto (sia utente che di sistema), delle aree tecnologiche analizzate e delle scelte tecnologiche di base rilevanti per il progetto. Il Capitolo 3. fornisce una descrizione puntuale dei prodotti di mercato analizzati nel corso dell'indagine, evidenziando le caratteristiche funzionali e le tecnologie supportate. Il Capitolo 4.  fornisce una griglia di valutazione dei prodotti di mercato (e/o di ricerca) esaminati rispetto al livello di soddisfacimento dei requisiti progettuali relativi alla componente logico-funzionale collegata. Il Capitolo 5. infine, sulla base delle valutazioni effettuate sui prodotti relativi alle varie componenti logico-funzionali, descrive le possibili soluzioni tecnologiche alternative.

Nell’Appendice A, infine, trova posto la documentazione raccolta durante l’indagine tecnologica svolta. 

2.
Descrizione Generale

2.1
Requisiti progettuali

Il progetto e la realizzazione di un sistema di gestione dello sforzo di pesca nasce dall'esigenza di rendere automatica l'acquisizione dei dati sulle risorse ittiche e di gestire e di elaborare una grande quantità di informazioni utili per la stima oggettiva dello sforzo di pesca. Tale sistema è progettato in modo che i dati sono direttamente trasmessi a terra da un modulo remoto (BLUEBOX). Il modulo di ricezione a terra trasferisce questi dati all'interno di una banca dati centralizzata. La trasmissione può essere effettuata anche alle Capitanerie, rappresentando, così, una soluzione adeguata alle future normative comunitarie. Di seguito sono segnalati i principali requisiti progettuali a cui deve rispondere il sistema. In particolare, per la BLUEBOX:

· capacità di rilevare la posizione e la profondità del fondale;

· capacità di distinguere tra dati rilevati in normale navigazione e dati rilevati in condizioni di pesca;

· capacità diagnostiche al fine di individuare eventuali malfunzionamenti del sistema e di segnararli all'esterno;

· ampia autonomia di immagazzinamento dei dati acquisiti per più bordate di pesca;

· completa autonomia dal punto di vista energetico dell'apparecchiatura di rilevamento che non deve appoggiarsi, se non in minima percentuale, alle risorse energetiche disponibili sulla imbarcazione;

· minima intrusione nei sottosistemi elettrici dell'imbarcazione;

· facilità di installazione del sottosistema di rilevamento remoto ed assenza di qualsiasi taratura da eseguire ad opera di personale tecnico specializzato;

· possibilità di trasferimento al sistema centralizzato a terra dei dati acquisiti durante le sessioni di pesca;

· possibilità di interrogazione da terra della BLUEBOX;

· capacità di trasmettere alle Capitanerie la posizione dell'imbarcazione;

mentre i requisiti progettuali per il sistema a terra sono:

· indipendenza dalle unità periferiche (eventuali plotter, digitizer, scanner, ecc.) coinvolte nella gestione e restituzione cartografica dei risultati della elaborazione;

· capacità di colloquio guidato utente/sistema durante lo svolgimento delle sessioni di analisi specialistica (facilità d’uso, amichevolezza, consistenza con l’applicazione). In relazione a essa, il sistema deve essere sufficientemente flessibile da adattarsi ai diversi livelli di esperienza degli utenti finali;

· capacità di integrare il sistema di gestione dei dati a quello di gestione e restituzione cartografica; 

· capacità di gestire le analisi specialistiche dei dati;

· apertura del sistema. 
2.2
Scenario tecnologico

Il sistema di gestione dello sforzo di pesca è logicamente costituito da un insieme di moduli funzionali (fig.1) e precisamente:


1. Sottosistema rilevamento remoto;


2. Sottosistema archiviazione centrale;


3. Sottosistema elaborazione specialistica;


4. Sottosistema di gestione e di restituzione cartografica;


5. Sottosistema di comunicazione.
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fig. 1: Lo schema logico del sistema

Il sottosistema di acquisizione remota è fisicamente localizzato a bordo dei motopescherecci commerciali e contiene una propria componente di archiviazione locale. Esso è interfacciato con il sottosistema di archiviazione centrale che permette di gestire in modo integrato la base di dati costituita sia dalle informazioni ricevute via remota e sia da quelle di natura cartografica (ad esempio, carte nautiche batimetriche, confine della costa). Il sottosistema di elaborazione specialistica è principalmente basato sugli strumenti di analisi geostatistica. Il sottosistema di gestione e di restituzione cartografica è costituito dalle funzioni tipiche di un GIS per la combinazione di mappe e di riproduzione in scala dei risultati. Il sottosistema di comunicazione è quello che permette la trasmissione/ricezione dei dati dalla BLUEBOX al sottosistema di archiviazione centrale. Inoltre garantisce il colloquio fra utenza e postazione sperimentale (situata presso la COISPA) con la stesso sottosistema di archiviazione. Il sottosistema di comunicazione è evidente nella fig.2 che rappresenta il disegno architetturale di funzionamento del sistema.
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fig. 2: Disegno architetturale di funzionamento

2.2.1 Sottosistema rilevamento remoto

La descrizione di questo sottosistema è contenuta nei documenti 2. e 4. riferiti nel paragrafo 1.3.

2.2.2 Sottosistema archiviazione centrale

L'area tecnologica dei DBMS offre le potenzialità per soddisfare pienamente i requisiti applicativi legati a tale sottosistema. Nell'assemblaggio delle componenti del prototipo che sono già disponibili sul mercato (GIS e DBMS) si deve tener conto dei vantaggi derivanti dall'uso integrato dei due archivi. Un determinato attributo numerico presente nel DBMS deve poter essere combinato con una informazione cartografica presente nel GIS. E' possibile risolvere ciò sia attraverso due prodotti DBMS e GIS separati ma integrabili , e sia attraverso un unico prodotto GIS che abbia le funzionalità DBMS. 

Un criterio di valutazione dei DBMS, proposto da M. Stonebraker, e che può aiutare nella comprensione dello scenario tecnologico attuale, è quello di valutare le caratteristiche e la scelta di un DBMS sulla base di due fattori fondamentali: la complessità dei dati trattati da un’applicazione e la complessità delle query effettuate sui dati. 

La necessità di effettuare query ed aggregazioni molto complesse sui dati ha portato alla nascita dei RDBMS che sono ormai diventati uno standard. I RDBMS sono però nati per trattare dati di tipo “semplice” (numeri, stringhe, date) e questo ha portato alla nascita degli OODBMS che consentivano, grazie alla tecnologia Object Oriented, di definire nuovi tipi di dati e di trattare oggetti complessi come immagini, suoni, ecc. L’unione delle tecnologie OO con le grandi capacità di “query” dei RDBMS sta ora portando verso una nuova generazione di DBMS, gli ORDBMS.

La griglia che viene fuori da questa evoluzione è quella mostrata in figura 3:
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fig.3: Evoluzione dei DBMS

2.2.2.1 Area tecnologica archiviazione centrale

L’offerta del mercato nel campo delle tecnologie dei DBMS è concentrata sui DBMS di tipo relazionale e con linguaggio di query SQL (nelle varie versioni e con più o meno estensioni). In questo settore sono fondamentalmente cinque i DBMS che si contendono il mercato: DB2 (IBM), Oracle, Informix, Sybase, SQL Server (Microsoft). 

Nella maggior parte dei casi si cerca di offrire un prodotto che sia portabile su varie piattaforme (eccetto SQL Server che è offerto per la sola piattaforma Windows NT) e con la garanzia da parte delle aziende di assoluta compatibilità delle versioni per le varie piattaforme. 

Quasi tutti i prodotti consentono il trattamento, oltre che dei tipi di dati standard, anche di dati multimediali e si pone enfasi sulla possibilità di pubblicazione dei dati immessi su pagine HTML legate dinamicamente ai dati. Eccettuato per Oracle e Informix non viene posta particolare enfasi su prodotti integrati per lo sviluppo. 

Lo standard ODBC è supportato da tutti i prodotti e questo dovrebbe garantire un interscambio dei dati pressocchè globale. Nessuno dei produttori cita esplicitamente il supporto di standard particolari di integrabilità quali OLE, DDE o Cut & Paste.

Lo scenario degli ORDBMS vede attualmente come unico prodotto presente sul mercato Informix Universal Server; l’IBM pubblicizza i suoi ultimi prodotti della linea DB2 v. 2.x come ORDBMS ma il vero prodotto O.R. sarà DB2 v. 5 (attualmente in versione beta) il cui rilascio è previsto per settembre 1997. La Oracle ha in cantiere Oracle 8 che dovrebbe essere commercializzato per la seconda metà del 1997.

Per questa indagine tecnologica ci si è rivolti ai DBMS  che operano sulle piattaforme Unix e Windows NT. Tra questi sono stati selezionati quelli che hanno le maggiori quote di mercato, e che proprio per la loro diffusione consentono alle aziende produttrici di assicurare un buon livello di assistenza pre e post vendita ed una continua evoluzione dei prodotti stessi. L’analisi, si è così ristretta ai seguenti sei prodotti:


Oracle7 Version 7.3; 


Sybase SQL Server 11; 


Informix-OnLine 7.2; 


Microsoft SQL Server 6.5; 


IBM DB2 2.1.1; 


Ca-OpenIngres 1.2.

Il dettaglio relativo ai prodotti selezionati per l’indagine è oggetto del report 1. riferito nel paragrafo 1.3.

2.2.3 Sottosistema di elaborazione specialistica: 

Le funzionalità progettate nel sottosistema di elaborazione specialistica rispondono al requisito generale della determinazione di stime medie di rendimento orario (o degli indici di abbondanza) nelle attività di pesca e della loro distribuzione geografica. I principali requisiti applicativi da soddisfare nel sottosistema sono: 

· localizzazione georeferenziata dello sforzo di pesca;

· determinazione dei principali target di risorse su cui viene esercitato lo sforzo di pesca;

· individuazione della struttura spaziale della specie target;

· individuazione della distribuzione spaziale e stagionale della specie differenziata per elementi giovani e adulti (non maturi/maturi);

· individuazione della produzione potenziale nell'area in termini di distribuzione del rendimento orario (o degli indici di abbondanza);

· stima dell'abbondanza assoluta e l'individuazione della distribuzione spaziale del numero di pesci e della biomassa totale;

· stima globale del rendimento orario per l'area investigata e la sua varianza di stima utile per un disegno efficiente di uno schema di campionamento;

· individuazione del metodo di pesca più accettabile per la specie;

· sostenibilità della produzione annuale dello stock;

· ottimizzazione della gestione delle imprese di pesca per i singoli armatori e le associazioni di categoria;

· analisi delle serie storiche residenti nel data base;

· capacità di elaborazione di dataset massivi;

Il sottosistema per rispondere ai requisiti precedenti deve dotarsi di moduli funzionali legati alle tecniche della statistica e della geostatistica. In particolare, le analisi specialistiche fanno riferimento alle seguenti funzioni:

· analisi esplorative;

· variografia;

· mapping;

· analisi delle serie storiche.

L'area tecnologica di indagine è, dunque, rappresentata dai sistemi per l'elaborazione statistica. Tali sistemi devono interfacciarsi con il DBMS ed il GIS per acquisire l'input; devono sfruttare le funzionalità cartografiche dei GIS per rappresentare i risultati in forma di mappe; devono avere evolute capacità di rappresentazione grafiche, durante la fase di analisi esplorativa. 

2.2.3.1 Area tecnologica geostatistica

Le tecnologie (mature e non) afferenti a quest'area possono essere suddivise in quattro gruppi. Il primo gruppo comprende i sistemi statistici che sono stati sviluppati a ridosso dei databases relazionali; il secondo comprende i sistemi sviluppati a ridosso del software matematico in cui è possibile trovare le funzionalità statistiche e il linguaggio procedurale per la manipolazione matriciale e simbolica dei dati; il terzo comprende i sistemi per l'analisi esplorativa dei dati che è stato sviluppato seguendo le evoluzioni delle tecnologie di computer graphics e di interazione uomo/macchina; il quarto, infine, comprende i sistemi gesostatistici che sono stati sviluppati negli ambienti applicativi entro cui è nata (scienze minerarie e geologiche). I sistemi esplorati sono sia quelli commerciali sia i prototipi di provenienza principalmente accademica. Molti di essi sono stati inizialmente sviluppati su piattaforme mainframe, seguendo successivamente una migrazione verso sistemi a più piccola scala. Il SAS rappresenta, per una grossa quantità di industrie americane, il pacchetto standard per la statistica. JMP è un prodotto, diventato ora SAS, fortemente orientato alla visualizzazione. JMP è, comunque, un prodotto stand alone per piattaforme PC-Windos e Macintosh. MINITAB è usato in modo estensivo per scopi didattici. BMDP e SPSS trovano ampio utilizzo all'interno dei settori per cui sono nati, rispettivamente la biomedicina e le scienze sociali. SPSS ha acquisito, nel tempo, dei prodotti software. SYSTAT, ad esempio, è nato come package sviluppato su PC. SYSTAT è ora di proprietà della SPSS ed è un prodotto Microsoft Windows oriented.

Un sistema che offre potenzialità per la implementazione di funzioni definite dall'utente è S-PLUS. Per i ricercatori questo prodotto rappresenta un ottimo strumento in quanto è meno chiuso di altri e può personalizzare le proprie analisi. Accanto a questi sistemi commerciali è possibile segnalare altri pacchetti che godono di una buona reputazione di mercato. Axum è un prodotto per Windows utilizzabile per la rappresentazione dei grafici e le analisi dei dati. Esso offre una buona scelta di funzioni di plotting e di opzioni di manipolazioni di dati sebbene esse appaiono piuttosto complesse. ISATIS è un sistema geostatistico modulare che ingegnerizza i metodi sviluppati dalla scuola francese di geostatistica, il Centre de Geostatistique di Fontainebleau. ISATIS permette di confrontare differenti metodi, in massima parte basati sulla geostatistica, in modo da trovare la migliore soluzione per lo specifico problema. ISATIS è un sistema avanzato di processing geostatistico che permette di accedere ad una ampia classe di metodi, dai più semplici a quelli più complessi. Anche i pacchetti matematici possono offrire potenzialità statistiche. MATLAB ha similarità con l'APL, un linguaggio molto popolare nel calcolo statistico relativo agli anni '70. MATLAB è diffuso nelle Università e nutre di una certa popolarità fra ingegneri, fisici e chimici. In linea con MATLAB è Mathematica e MAPLE, che hanno, entrambi, elevate potenzialità di processing simbolico. Mathematica dispone, inoltre, di funzioni numeriche e grafiche. MATHCAD combina fra loro funzioni grafiche, numeriche e simboliche. Mathsoft Inc., produttore di MATHCAD, ha recentemente acquisito S-PLUS. L'IMSL è una libreria di subroutine che contiene algoritmi numerici e statistici. L'IMSL Inc. è stata assorbita, alcuni anni fa, dai produttori di PVWave ed è ora nota come Visual Numerics. I tool di visualizzazione stanno diventando sempre più potenti e, quindi, molto utili per gli statistici e gli analisti dei dati. S-PLUS, DataDesk, JMP e, più recentemente MATLAB, stanno incorporando tools avanzati di visualizzazione. Lo stesso PVWave va considerato un package di visualizzazione. Altri tools di visualizzazione sono AVS e IDL. AVS ha un ampio gruppo di utilizzatori e una libreria di applicativi software. 

Fra i sistemi prototipali, XGobi rappresenta un sistema innovativo di frontiera rispetto all'offerta già consolidata di package di visualizzazione a più dimensioni. E' X-Windows-based ed implementa le tecniche di esplorazione dei dati sviluppate e promosse dalla comunità dei grafici statistici. Sulla stessa frontiera si trovano Xlisp-Stat, ExplorerN e MANET. Xlisp-Stat è un ambiente object oriented per i calcoli statistici e la grafica dinamica. Offre un set di tools ad alto livello per sviluppare tecniche di grafica dinamica. ExplorN è un pacchetto di visualizzazione e di grafica statistica per l'esplorazione dei dati multidimensionali (fino a un massimo 30 dimensioni). Il software ha la sua radice in Explor4. MANET è un sw per grafica statistica interattiva che gira su computer Macintosh. MANET è scritto in C++ ed offre funzioni grafiche interattive standard. È simile a DataDesk e JMP. Al contrario di questi sw commerciali, però, MANET utilizza metodi grafici innovativi per rappresentare i valori mancanti. 

Descrizione sintetica tecnico-funzionale delle possibilità offerte. 

SAS (Sistema per l'Analisi Statistica). Il SAS è nato agli inizi degli anni '60 all'interno di un progetto del Dipartimento di Statistica sperimentale del Nord Carolina. Nel 1976 fu fondato l'Istituto SAS. Da quel momento in poi, il SAS si è notevolmente diffuso, fino a diventare uno dei più completi sistemi, in continua evoluzione, per la gestione e l'analisi statistica dei dati. Il SAS comprende diversi sottosistemi ciascuno dei quali autoconsistente e dedicato a particolari prestazioni. Si parla, perciò, di prodotti SAS. Fra questi assumono particolare rilevanza quelli per la gestione di grandi basi di dati; per l'analisi statistica temporale; per l'analisi statistica multivariata, univariata (modelli lineari generalizzati) e di clustering; per la visualizzazione dei dati e per il plotting. Il SAS può offrire funzionalità di GIS. Il SAS è disponibile su diverse piattaforme: PC, sistemi UNIX, e mainframe. Esistono funzioni per congiungere due diversi database e riorganizzarli, e per interrogare gli archivi. Un prodotto utile per questi scopi è SAS/BASE.  E' possibile trasformare i dati. Le funzioni scritte dall'utente possono essere integrate nel sistema. I programmi possono essere scritti in un linguaggio strutturato molto simile al PL/1 e al C. Il livello di programmazione non è un requisito necessario per l'utilizzo del sistema.  L'interazione fra SAS ed utente può avvenire attraverso semplici operazioni di puntamento e di click con il mouse. Il prodotto SAS/IML offre potenzialità di programmazione ad oggetti matriciali, nel senso che le strutture matriciali possono essere trattate come singoli oggetti. La comunicazione con il mondo esterno avviene attraverso operazioni di import/export (prodotto SAS/ACCESS). Nel SAS su piattaforma PC, i dati possono essere importati da software esterni (ad esempio da fogli elettronici). Il prodotto SAS/STAT permette di utilizzare: i modelli lineari (regressione, analisi della varianza, analisi della covarianza), i modelli lineari generalizzati (che comprendono la regressione logistica e la regressione di Poisson); i metodi multivariati (MANOVA, correlazione canonica, analisi discriminante, analisi fattoriale, clustering), le analisi dei dati di categorie (comprendenti i modelli log-lineari) e tutte le tecniche standard per l'analisi statistica descrittiva. I risultati delle analisi statistiche possono essere trasferiti all'interno di SAS/GRAPH per produrre descrizioni grafiche dei dati. Il prodotto SAS/ETS permette di realizzare analisi storiche di dati. Possono essere analizzate serie temporali multiple e sistemi lineari di serie storiche. Possono essere applicati i modelli ARIMA ed essere realizzate le analisi spettrali. Il prodotto SAS/INSIGHT compie analisi esplorativa dei dati usando tecniche di brushing e dinamiche per le visualizzazioni grafiche dei risultati. Sono presenti funzioni di plots di box, matrici di scatterplot, plot di distribuzioni, ed altri strumenti di visualizzazione. Il prodotto SAS/GIS è un sistema informativo geografico costruito all'interno del SAS. All'interno di tale prodotto possono essere memorizzati, collegati, e visualizzati i dati spaziali. 

MINITAB. Minitab Inc. è la società fondata, più di 20 anni fa, attorno ad un prodotto di punta: il software statistico MINITAB. MINITAB fornisce strumenti per analizzare dati, ed è rivolto ad una ampia classe di utenza. Inizialmente MINITAB fu pensato come un software di statistica di base, utilizzabile principalmente in ambiente accademico. Successivamente, lo sviluppo di moduli per il controllo di qualità, il disegno degli esperimenti e l'introduzione di un più ampio spettro di funzioni di statistica hanno allargato il mercato di riferimento. MINITAB è disponibile su diverse piattaforme, con sistemi operativi tipo Windows, DOS, Macintosh, Open VMS e UNIX. Esiste una versione per studenti, distribuita dalla Addison-Wesley. L'uso di MINITAB è abbastanza immediato. Menù e finestre di dialogo forniscono il controllo, passo dopo passo, della elaborazione. I dati sono immessi attraverso la finestra dei dati o importati da altri software, tipo: Lotus, Excel, Symphony, Quattro Pro, dBase o direttamenti come file testi (ASCII files). Le macro di MINITAB permettono la creazione di procedure operative direttamente da parte dell'utente. Sono disponibili le seguenti strutture di programmazione: cicli DO, istruzioni IF THEN ELSE e GOTO. Poichè la versione 10 Xtra è disponibile sia per Mac che per macchine Windows, si può passare in modo trasparente sia dalla versione Mac di MINITAB che a quella Windows (e viceversa) poichè gli output e le schermate sono praticamente identiche. 

BMDP. BMDP affonda le sue radici nel campo della biomedicina nei primi anni '60. L'attuale versione comprende la BMDP New System, BMDP Classic for PCs - Release 7, e BMDP New System Professional Edition. BMDP New System ha una interfaccia evoluta per realizzare un'agevole analisi dei dati. Finestre pop-up e di dialogo guidano l'utente fino a che egli non ha finito la sua analisi. L'edizione Professional combina la piena funzionalità statistica del BMDP Classic in versione PCs con la potente gestione dei dati e le caratteristiche di esporazione dei dati del BMDP New System Personal Edition. BMDP New System Personal Edition comprende le statistiche descrittive, t-test, test non parametrici, ANOVA a una e a due vie, tabelle di frequenza, e regressione semplice e multipla con statistica diagnostica. BMDP New System Professional Edition aggiunge descrizioni multi-way di gruppi, modellizzazione log-lineare, analisi di corrispondenza, regressione (che comprende stepwise, regressione sulle componenti principali, e regressione ridge), regressione non lineare, analisi della varianza, analisi multivariata (che comprende analisi fattoriale, dei cluster di casi, variabili e blocchi), serie temporali e analisi di survival. 

SPSS. SPSS è una multinazionale software che fornisce prodotti/servizi per ricerche di mercato, miglioramento della qualità nelle industrie, ricerche scientifiche, reporting di governo e formazione. I prodotti software SPSS girano su diverse piattaforme. Agli inizi degli anni '60, tre studenti della Stanford University svilupparono la prima versione del sistema statisico SPSS. Nel 1968, essi fondarono la società SPSS. Nel 1993, la SPSS è diventata a partecipazione pubblica. Dal 1970 fino alla metà del 1980, il software SPSS operava principamente su mainframe. Successivamente, dal 1984, la SPSS ha introdotto SPSS/PC+ per piattaforme MS-DOS. SPPS ha rilasciato delle versioni per sistemi UNIX nel 1988 e per Mac nel 1990. SPSS va inteso come uno strumento completo di statistica, grafica e reporting. SPSS comprende diversi moduli. SPSS Base (statistiche descrittive; confronto fra medie; modelli ANOVA e fattoriali semplici; correlazioni bivariate e parziali; regressione lineare; test non parametrici; test a risposta multipla). SPSS Professional Statistics (regressione logistica, regressione di variabili dipendenti dicotomiche su un set di variabili indipendenti; regressioni non lineari senza vincoli; regressioni non lineari vincolate; minimi quadrati pesati; minimi quadrati a due passi; modelli di risposta PROBIT e LOGIT; scaling multidimensionale; affidabilità). SPSS Advanced Statistics (modello lineare generale, regressione di Cox, procedure survival di Kaplan-Meier, stima delle componenti della varianza). SPSS offre all'utente dei moduli aggiuntivi. SPSS Tables per presentare i risultati in tabelle facili da comprendere con tutte le statistiche richieste. SPSS Trends per migliorare le previsioni attraverso strumenti di analisi delle serie storiche. SPSS Categories per osservare i gruppi e scoprire le loro relazioni. SPSS Exact Tests per raggiungere corrette conclusioni e prendere migliori decisioni anxhe in presenza di piccoli campioni. SPSS CHAID per trovare sottogruppi statisticamente significativi in modo più veloce, migliore e guidato. SPSS Missing Value Analysis per rilevare pattern di valori mancanti e stimarne i valori per acquisire una matrice dei dati completa. AMOS per modellizzare le equazioni strutturali attraverso una agevole interfaccia grafica. SPSS Diamond per l'analisi esplorativa con nuove metodologie grafiche. NEURAL Connection per la costruzione e la gestione di reti neurali.  

S-PLUS. E' un sistema che offre potenzialità per la implementazione di funzioni definite dall'utilizzatore e la personalizzazione delle proprie analisi. S-PLUS può essere, quindi, inteso come un linguaggio di programmazione ad alto livello che agevola l'uso delle funzioni statistiche e che offre ampie possibilità grafiche. S-PLUS è una estensione del linguaggio di analisi statistica S che fu originariamente sviluppato dai ricercatori dei laboratori della AT&T. La descrizione del linguaggio S si trova in Becker, Chambers e Wilks. Una buona introduzione alle applicazioni con il supporto di S è in Statistical Models in S di Chambers e Hastie. Lavori più recenti sulle potenzialità statistiche del sistema S-PLUS sono in Modern Applied Statistics with S-PLUS  di Venables e Ripley. S-PLUS è un prodotto supportato dalla Comunità delle Scienze Statistiche, ora Divisione, della MathSoft. S-PLUS gira su piattaforme PC e UNIX. In aggiunta, la società offre librerie da linkare ai codici scritti in C/FORTAN o, viceversa, per le chiamate alle funzioni compilate C/FORTRAN dentro l'ambiente S-PLUS. S-PLUS offre all'utilizzatore svariate funzionalità statistiche tra le quali: generazione di numeri casuali da 20 differenti tipi di distribuzioni, 12 differenti test delle ipotesi, regressioni lineari, non lineari, analisi multivariata, cluster analisi e discriminante. Inoltre, ci sono strumenti per l'analisi delle serie storiche per modelli ARIMA. Infine, le potenzialità di visualizzazione grafica sono notevoli.

AXUM. Questo prodotto è presentato come un package Windows-based che offre una buona scelta di funzioni di plotting e opzioni di manipolazioni di dati. Axum offre le funzioni di import standard. I dati sono memorizzati in una finestra di dati tipo spreadsheet, con un completo range di tecniche di manipolazione e di trasformazioni (trasposizione, stacking, sorting, ecc.). Axum ha una notevole galleria di grafici. In 2D essa comprende:  istogrammi linee, barre, area, scatter, pie chart, boxplot, polar plots, error bars, vector plots, lowess plots, bubble plots. La galleria 3D comprende: 3D mesh, contour o griglie backwall. I grafici 3D possono essere ruotati interattivamente attraverso particolari rotazioni e visualizzati in un pannello separato che può essere tagliato lungo uno degli assi e visualizzato in pannelli multipli. Axum ha molte caratteristiche che sono ora diventate standard dei packages grafici in Windows e che riguardano il controllo completo del formato del grafico (axes, plots, titles, e commenti). Legende, linee, shapes and simboli possono essere agevolmente aggiunte ed editate attraverso il double clicking. Axum è object-oriented, nel senso che tutti gli items creati in Axum sono oggetti separati, ed editabili. Axum offre all'utilizzatore l'opzione per calcolare statistiche descrittive, matrici di correlazione, distribuzioni di frequenza, ANOVA. Ci sono, inoltre, linear e non-linear curve fitting ed analisi di regressione multivariata. Un box di dialogo è fornito per ciascuna procedura e i risultati sono memorizzati in colonne, aggiunte alla destra del datasheet. Axum permette di scrivere programmi in un linguaggio di comandi di Axum, simile al C++. 

ISATIS.ISATIS è stato sviluppato al Centro di Géostatistique dell'Ecole Nationale Supérieure des Mines di Parigi, in Fontainebleau. Rappresenta la sintesi di esperienze relative ad alcuni software commerciali, quali: GEOSLIB (1975), set di routine dedicate all'industria mineraria; BLUEPACK 3-D (1978), package general purpose per l'interpolatione ottimale di una variable distribuita in due o tre dimensioni; SIMPACK(1980), package per le simulazioni conditionali con il metodo Turning Bands per una variabile nello spazio bi-dimensionale; MAGMA (1984), package general purpose che comprende tutte le tecniche geostatistiche. ISATIS è pensato come uno strumento di supporto nelle attività di ricerca e sviluppo che riguardano il processing geostatistico, la simulazione e la cartografia di dati multivariati in 2D o 3D. La prima versione di ISATIS risale al 1992. Come per altri sistemi software, la versione originale ha subito una serie di modifiche ed aggiornamenti in risposta alle esigenze riportate dagli utenti o a richieste per nuovi sviluppi. Attualmente è in commercio è la release 3.0 del 1 gennaio 1997. L'utente tipo proviene dal campo petrolifero, ambientale e oceanografico. L'uso di ISATIS è facilitato da una alta interattività grafica basata su interfacce MOTIF e da una gestione ottimizzata in un database delle variabili regionalizzate. Sebbene ISATIS non sia un package di contouring, al suo interno sono state incluse alcune funzioni grafiche in modo che l'utente possa avere una veloce visualizzazione dei propri dati e dei risultati. Comunque, una serie di strumenti grafici sono disponibili per le fasi di Exploratory Data Analysis e di fitting del variogramma. Le uscite grafiche fornite da Isatis sono realizzate usando valori di default. Se l'utente è soddisfatto della figura la può stampare direttamente altrimenti egli può memorizzarla in un Metafile Data Base ed usare il package Mfedit per modificare un qualsiasi parametro del grafico. Isatis offre potenzialità di Journaling e Batch, documentazione in linea interattiva, tutorials, case studies e reference manual. Isatis usa un suo proprio data base proprietario (GTX for Geostatistical ToolboX) che è stato progettato per gestire qualsiasi data geografico. Il Data Base è caratterizzato dalle seguenti specificità: 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 5 \h
una organizzazione ad alberi a 4-livelli, studio, directory, file e variabili. Non esistono limitazioni sul numero di campioni per variabili; possibilità di gestire informazioni con gerarchia (Grid o Line) o senza (Punto). Il data file Line può essere linkato a un file di Header di Point che contiene informazioni comuni a tutti i campioni della stessa linea; 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 5 \h
possibilità di memorizzare informazioni numeriche e alfanumeriche. Nel caso numerico, la memorizzazione è personalizzata sull'ordine di grandezza delle variabili (su 1, 2, 4, 8, 16, 32 or 64 bits); uno specifico ambiente è assegnato a ciascuna variabile che definisce il formato che deve essere usato quando esso è stampato (integer, decimale, numero di cifre decimale); 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 5 \h
generazione automatica di variabili implicite: numero di sample, numero relativo di campioni dentro una linea, coordinate di un nodo di grid; tipo di variabile distanza per la conversione automatica in una unità standard. 

Isatis offre un gran numero di funzioni per gestire questo Database, quali:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 5 \h
Links a database terzi per Importing/Exporting delle informazioni, compreso la possibilità di leggere e scrivere su ASCII files; 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 5 \h
File Manager capace di operazioni di base su un qualsiasi item delle tre organizzazioni (Get Information, Rename, Copy, Delete, Compress) o specifici tasks quali: Create di un nuovo Study; Save o Backup di uno Study completo; Modifica della dimensione di un dataset (da 3-D a 2-D); funzioni di Print; Calcolatore per variabili numeriche; utilities di Selection per costruire delle maschere su campioni da una selezione geografica interattiva, da intervalli su una variabile numerica, ranking di campioni, matching di una pattern su una variabile alfanumerica; selezioni di composizione usando operatori logici, rotazione di tutti i campioni di un file; filtro Low-pass su un data set regolare come Grid o Linee; trasformazioni su un regular grid basate su filtri morfologici o differenze finite; regularizazione (composizione) di informazioni lungo un drillhole; accumulazioni di campioni da un file di dati di Linee, memorizzati  in un linkato file di Header di Punti; funzioni di Copy che comprende possibilità quali: duplicazione di informazioni da un file header in un linked data file; informazioni numeriche medie da un data file dentro il linked header file; considerazione delle informazioni più vicine da un dataset ausiliario; combinazione di alcune variabili da uno stesso file per derivare statistiche globali.

MATLAB. MATLAB è un ambiente di calcolo interattivo che può essere usato per le analisi dei dati e per la loro visualizzazione. E' simile al software di analisi dei dati IDL, molto noto in campo astronomico. L'oggetto di base in MATLAB è la matrice. L'utente può realizzare analisi numeriche, signal processing, processing di immagini e statistiche su matrici. Ci sono versioni di MATLAB per piattaforme UNIX, e PC in ambiente Windows e Mac. Essendo le funzioni indipendenti dalle piattaforme, l'utente ha la massima riusabilità del suo lavoro. MATLAB ha molte funzioni per le analisi di base dei dati e per le rappresentazioni  grafiche. La maggior parte di queste funzioni sono scritte come funzioni M-file, che sono una sorta di file di testo, facilmente leggibile e adattabile per altri usi. L'utente può anche creare i suoi propri M-file e script file, facendo di MATLAB una sorta di linguaggio di programmazione. Recentemente è stato aggiunto a MATLAB il compilatore C ed una libreria di funzioni matematiche in C. Per gli utilizzatori che hanno la necessità di funzioni più specifiche, MATLAB offre alcuni moduli o toolbox. Questi ultimi sono una collezione di funzioni M-file che implementano algoritmi. Il toolbox statistico realizza i test delle ipotesi, la regressione e la visualizzazione statistica. Il toolbox Simbolics contiene le Mappe di Kernel e una collezione di funzioni simili a quelle di Maple. Una delle maggiori potenzialità di MATLAB è la disponibilità di strumenti per visualizzare i dati. Ci sono molte funzioni di plotting in 2-D e 3-D (ad esempio plot di superficie, contouring, istogrammi, plot di immagini) che sono fruibili ad alto livello come funzioni chiamate. Tuttavia, per coloro i quali desiderassero un pieno controllo dei loro plot, MATLAB offre la possibilità di gestire direttamente i grafici. Ci sono, quindi, un insieme di oggetti grafici con le corrispondenti proprietà. Queste proprietà possono essre cambiate come si desidera. MATLAB offre oggetti grafici (tendine, tasti e menù) che permettono la creazione di Graphical User Interface (GUI).  

XGobi. Va considerato un prototipo del mondo accademico, non ancora un prodotto commerciale. Ha spiccate funzioni di visualizzazione a più dimensioni. E' un sistema X-Windows-based che implementa le tecniche innovative di esplorazione dei dati sviluppate e promosse dalla comunità dei grafici statistici. Queste tecniche comprendono la focalizzazione via rescaling, il condizionamento e il sezionamento; il punto di collegamento di un incrocio e il riaggiustamento di viste multiple; la manipolazione interattiva diretta del tipo: stretching, panning, zooming, rotazione, identificazione punto, e brushing; proiezioni e giri di sezioni, trasformazioni dei dati, algoritmi per trovare viste ottimizzate (Cleveland e Mc Gill, 1988; Fisherkeller, Friedman e Tukey 1974; Friedman e Tukey, 1974; Donoho, Huber e Thoma, 1981; Mc Donald, 1982; Becker e Cleveland, 1984; Asimov, 1985). L'integrazione di queste tecniche in XGobi permette il suo uso per rivelare le strutture nei dati multivariati. XGobi è facile da usare. Furnas e Buja (1994) hanno proposto una strategia utile per scoprire la dimensionalità degli oggetti incapsulati nello spazio multi-dimensionale attraverso una vista a dimensioni più ridotte. Per esempio, le rette nello spazio p-dimensionale sono proiettate come rette in 2-D. Solidi in 3-D satureranno il plot quando proiettato in 2-D. Con appropriate conoscenze e procedure si può identificare la dimensionalità degli oggetti usando gli scatterplots. Buja, Cook, e Swayne (1996) proposero un approccio che guida l'utente nella interpretazione dei dati. Per esempio, il collegamento al brushing di un dendrogramma aiuta a capire i risultati di un algoritmo di clustering e a suggerire eventuali clusters alternativi. XGobi può gestire un numero limitato di dimensioni (fino a 20). La struttura che si sta interpretando dipende dal tipo di problema. Qualche volta esso è collegato alla densità dei dati e l'interesse è nell'individuazione dei cluster, outliers e holes. Altre volte il problema è l'individuazione di una regressione lineare (o non lineare) mediante l'osservazione della forma assunta dai dati sperimentali. Una situazione molto comune è, comunque, quella in cui una struttura a bassa dimensione sia innestata in un dato multidimensionale. La chiave di lettura è avere l'insieme corretto di clustering, di strumenti di proiezioni e sezionamento che aiutino a trovare ed isolare gli elementi costituenti la struttura. Alcune versioni di XGobi possono comunicare con ARC/VIEW TM e ARC/INFO TM attraverso chiamate di procedure (Symanzik, Majure e Cook, 1995). Si può campionare una immagine da satellite o una copertura in ARC/VIEW e usare XGobi per identificare le strutture nello spazio degli attributi. Punti colorati in XGobi cambiano di colore nelle mappe di ARC/VIEW o viceversa. XGobi fornisce un mezzo per entrare dentro i dati che provengono da ARC/VIEW. Per esempio le metodologie di statistica spaziale usano il variogramma per valutare la correlazione spaziale. XGobi permette di visualizzare un variogramma. Se, durante la costruzione di un variogramma sperimentale, l’utente calcola anche il seno e il coseno delle direzioni assunte dalla coppia di punti e disegna queste due coordinate, il risultato grafico è un cerchio. Il brushing del cerchio può rivelare l'esistenza di variogrammi direzionali (Majure et al., 1995).      
Xlisp-Stat. Xlisp-Stat è un ambiente object oriented per i calcoli statistici e la grafica dinamica. Offre un set di tools ad alto livello per sviluppare nuove tecniche di grafica dinamica. Xlisp-Stat è basato su Lisp; esso è un linguaggio interpretato (come S) anche se è, comunque, disponibile un compilatore. Un buon libro di riferimento per Xlisp-Stat è Tierney (1990). Xlisp-Stat è disponibile per piattaforme UNIX/X windows, Macintosh/MacOS e IBM PC compatibili. Xlisp-Stat è freeware. 

ExplorN. ExplorN è un pacchetto di visualizzazione e di grafica statistica per dati multidimensionali (massimo 30 dimensioni). Il software ha la sua radice in Explor4 (Carr e Nicholson, 1988). ExplorN è scritto in C e sfrutta la libreria grafica GL disponibile sulla workstation Silicon Graphics. ExplorN combina i risultati dei lavori di Carr e Nicholson sui plots di raggi stereo con le più recenti tecniche di visualizzazione multidimensionale; ad esempio: coordinate parallele (Wegman, 1990), grand-tour d-dimensionali (Wegman, 1991), e brushing di saturazione (Wegman e Luo, 1996). I display multidimensionali sono disponibili sia come scatterplot di matrici, che come plot di coordinate parallele. Il brushing è disponibile in ognuno di questi display ed il colore diventa un attributo dei dati collegato ad altri plots. ExplorN usa tecniche di grand tour d-dimensionali. I risultati sono disponibili in tutte le forme di visualizzazione multidimensionale. La saturazione dei colori può essere variata. L'idea è che il display può essere pennellato con livelli di saturazione dei colori molto bassi, cioè vicini al nero. Il programma usa l'alpha channel della Sylicon Graphics per aggiungere livelli di saturazione. Allora nelle regioni di elevato overlapping, la saturazione dei colori è alta, mentre nelle regioni di basso overlapping la saturazione del colore è basso. Questa funzione è utile per l'analisi di grandi basi di dati. La caratteristica interessante di questa tecnica è quella di non richiedere smoothing (convoluzioni) e quindi conserva bene l'evidenza degli spigoli e dei confini. Il sw gira su qualsiasi Sylicon Graphics che supporti un alpha-channel e 24 bit di colori. ExplorN produce superfici di densità rendered tri-dimensionali usando modelli di luce (Wegman e Carr, 1993; Wegman e Luo, 1995). ExplorN ha una versione DOS-based chiamata Mason Hypergraphics.

MANET. MANET è un sw per grafica statistica interattiva che gira su computer Macintosh. MANET è scritto in C++ ed offre funzioni grafiche interattive standard. È simile a DataDesk o JMP. Al contrario di questi sw commerciali, però, MANET utilizza metodi grafici innovativi per i valori mancanti. MANET è uno dei pochi sw che sia in grado di rappresentare i dati in modo consistente. MANET segue le convenzioni Mac ed è consistente con gli altri pacchetti MAC. Come tool di esplorazione dei dati va usato con altri sw di analisi. Al contrario di ExplorN, MANET non supporta dati massivi. Un fatto curioso: i numeri delle versioni corrispondono a date importanti della vita del pittore impressionista Manet al quale il software si ispira. 

Evoluzioni attese. L'area tecnologica che fa riferimento alla elaborazione specialistica si sta evolvendo nella direzione delle tecniche di analisi e di visualizzazione dei dataset massivi. Questo orientamento trae origine dalla necessità del progetto spaziale EOS-DIS della NASA e dalla previsione che fanno gli esperti circa l'uso delle tecnologie World Wide Web per l'accesso a dataset numerici distribuiti e messi in comune fra più ricercatori. Il futuro trend delle ricerche computazionali e statistiche è, quindi, proprio in questa direzione, per cui ricerca e reperimento via rete dei dati, sorting e raffinamenti successivi delle proprie richieste diventeranno la parte integrante del processo di analisi dei dati.  

2.2.4 Sottosistema di gestione e di restituzione cartografica
Le funzionalità del sottosistema di gestione e di restituzione cartografica rispondono ai requisiti funzionali generali dell'area tecnologica GIS. L'offerta di sistemi GIS presenta soluzioni adeguate per l'immissione, la memorizzazione, la ricerca e la rappresentazione di informazioni cartografiche. Le funzionalità di analisi spaziale fra mappe implementate nei GIS riguardano, principalmente, operazioni tipo intersezioni di linee, ricerca di point in polygon, overlay di poligoni in modo raster o vector, creazione di zone omogenee rispetto ad un criterio definito dall'utente, calcolo di statistiche descrittive sugli attributi delle entità spaziali, e così via. Il mercato dei GIS offre le soluzioni pronte per la gestione delle informazioni provenienti da mappe e rappresentabili in forma di mappe. Si tratta di esplorare l'offerta tecnologica dei GIS con riferimento alla integrabilità con i DBMS, alla possibilità di personalizzare menù e procedure e alla bassa dipendenza dall'architettura hw di base.

2.2.4.1 Area tecnologica GIS

Descrizione sintetica tecnico-funzionale delle possibilità offerte. 

MicroStation Geographics è un sistema che integra i dati spaziali con la grafica, offrendo strumenti per la produzione di mappe e per la conversione di database e funzioni di analisi spaziale. 

AutoCAD Map è il primo prodotto Gis dell’Autodesk, incorpora la generazione di mappe in automatico e strumenti GIS con la potenza del disegno di Autocad. AutoCAD Map permette sia l’utilizzo di dati esistenti in un formato proprio DWG, sia l’utilizzo di dati esistenti in altri formati di altri prodotti come MAPINFO (MIF/MID), ARC/INFO (SHP) ed INTERGRAPH (DXF, DGN).

TacView è uno degli ultimo prodotti della nuova generazione di strumenti GIS/GPS, realizzato per analizzare dati massivi e mappe con un alto grado di accuratezza.

ER Mapper è un sistema avanzato per processare le immagini, realizzare mappe, scambiare dati, e visualizzare in 3D, creato per aiutare gli utenti ad integrare, visualizzare ed interpretare i dati geografici.

Arc/Info è un prodotto che combina unicamente le capacità cartografiche dei tradizionali sistemi per la cartografia con potenti capacità di analisi dei dati spaziali costruite su un sistema di database management di tipo relazionale.

GenaMap è basato su di un GIS vettoriale, offre la possibilità di fare una sofisticata analisi spaziale e sugli attributi con un database di tipo continuo, inoltre è possibile sviluppare interattivamente  interfacce Genius GUI e strutture topologiche.

Geo/SQL combina un database spaziale multiutente con la potenza di SQL. Geo/SQL visualizza disegni da una sequenza SQL.

Map Tools - Map Server permette lo sviluppo di funzionalità Gis o di mapping all’interno di nuove o esistenti applicazioni MS Windows utilizzando i comuni linguaggi di programmazione.

MGE è un sistema che permette la rilevazione dei dati, la verifica, l’analisi spaziale, la gestione dei dati, la restituzione.

Mapinfo Professional permette di visualizzare, analizzare, e gestire l’informazione geografica.

WinGis è un GIS professionale per ambienti Microsoft Windows. WinGis offre la possibilità ai programmatori e agli sviluppatori di integrare nuove ed esistenti mappe, dati, testi, immagini ed oggetti multimediali in una soluzione desktop completa. Può operare in un ambiente stand-alone oppure con altri strumenti quali Visual Basic, FoxPro, ecc.

SAS/GIS Software è una componente integrata al sistema SAS. Permette di creare, visualizzare, analizzare, e gestire informazioni spaziale ed attributi geografici.

SICAD/OPEN è un prodotto che integra le funzionalità di un GIS con un database relazionale e distribuito per gestire in un unico ambiente le informazioni geografiche. Ha un veloce accesso ai dati. Smallworld GIS è un prodotto general purpose, personalizzabile dall’utente. Supporta un numero elevato di utenti, grandi database per applicazioni critiche e complesse.

2.2.5 Sottosistema di comunicazione

I dettagli sull’indagine realizzata sono nel documento 3. Riferito nel paragrafo 1.3 di questo documento.

2.3
Scelte tecnologiche di base

Sulla base dei requisiti progettuali e dello scenario tecnologico è possibile caratterizzare la soluzione tecnologica da adottare, attraverso l’identificazione di architetture, tecnologie e standard di riferimento, al fine di rendere possibile un’analisi di mercato mirata. I sottosistemi considerati sono quelli che non sono stati oggetti di indagine nei report precedenti e che sono menzionati nel paragrafo 1.3 del presente report.

Sottosistema
architettura
Tecnologia riferimento
standard riferimento

Archiviazione centrale
mainframe
DBMS relazionali


Elaborazione specialistica


work station


geostatistica


grid/raster

Elaborazione cartografica


work station


GIS


vettoriale



3.
Analisi di mercato

Il capitolo, per ogni area tecnologica, e sulla base dei requisiti progettuali, delle scelte tecnologiche di base e di una conoscenza generale del relativo mercato, effettua una prima selezione di prodotti di mercato da analizzare nel dettaglio. Ogni prodotto identificato è analizzato attraverso una scheda che lo caratterizza, generalmente, in termini di caratteristiche funzionali (struttura dei dati, devices di input per il data entry, sviluppo delle applicazioni, analisi dei dati, interfaccia utente, visualizzazione dei dati, formati grafici di output), prestazionali ed operative, tecnologie e standard supportati, evoluzioni previste, livello di integrazione con altri prodotti (formato di scambio dei dati, interfaccia utente), requisiti operativi, caratteristiche di fornitura, supporto pre e post-vendita. 

Questa analisi è articolata per ciascun sottosistema. 

3.1 Sottosistema di elaborazione specialistica

Per quanto riguarda il sottosistema di elaborazione specialistica, fra i prodotti che sono stati precedentemente individuati solo ISATIS soddisfa la tecnologia di riferimento che è la geostatistica. E' pur vero che SAS, ed SPSS contengono al loro interno alcune funzionalità di analisi spaziali e sono, pertanto, anch'essi esaminati.  

Nome  Prodotto 
     SPSS Inc.  (http:// www.spss.com)

funzioni, prestazioni operative
La famiglia dei prodotti SPSS comprende 

BASE per Windows che contiene la maggior parte delle tecniche statistiche di base

SPSS Advanced Statistics: regressione di Cox, stima di Kaplan-Meyer, regressione logistica, analisi loglineare, MANOVA, regressione non lineare e non lineare vincolata, analisi probit e della sopravvivenza, linguaggio matriciale

Amos: analizza relazioni strutturali lineari e modelli di equazioni simultanee

SPSS Categories: esegue l'analisi conjoint e le procedure di scaling ottimale compresa l'analisi delle corrispondenze multiple utilizzando una interfaccia utente grafica

SPSS Chaid: segmenta una popolazione in sottogruppi con comportamento simile rispetto ad una variabile obiettivo. Sviluppa modelli predittivi, esclude variabili predittrici estranee e produce programmi ad albero di facile lettura

SPSS Diamond: analisi esplorativa 

SPSS Exact Tests: consente di ottenere valori affidabili di p nei test presenti nelle procedure. Tavole di contingenza e test non parametrici anche quando si dispone di dati assai ridotti

SPSS Missing VAlue Analysis: utilizzando metodi regressivi e il metodo EM (Expectation Maximization) l'analisi individua modelli esplicativi sui valori mancanti e consente di sostituirli con stime accurate

Neural Connection:  consente di costruirsi i grafi delle reti neurali

SPSS Professional Statistics: misura similarità e differenza nei dati, classifica i dati ed identifica dimensioni sottostanti. Comprende procedure per l'analisi dei cluster, discriminante dei fattori, cluster con metodo delle k medie, scaling multidimensionale, delle prossimità, minimi quadrati ponderati e a due stadi

SPSS Tables: crea una molteplicità di prospetti pronti per la presentazione, tabelle complesse a più dimensioni con nidificazioni multiple, incroci, statistiche descrittive, risposte multiple

SPSS Trend: esegue analisi complesse di serie storiche e di previsione, modelli di smoothing, ARIMA e metodi per la stima di funzioni autoregressive

Sample Power: consente di determinare con facilità e accuratezza le dimensioni campionarie in relazione alla potenza statistica desiderata

MapInfo: permette una visualizzazione geografica dei dati creando mappe tematiche con colorazioni di aree, densità di punti e sovrapposizione di grafici

SPSS QI Analyst: consente di migliorare la qualità e la gestione di processo includendo una serie completa di indicatori per il suo controllo statistico, 28 tipi di grafici ad alta risoluzione per il controllo statistico di qualità e funzioni di reporting

StatXact: realizza la regressione logistica esatta  

LogXact: può essere utile per piccoli campioni per i quali i classici metodi asintotici (regressione logistica condizionale e non) possono fallire

Answer Tree: estrapola segmenti e campioni dai dati in modo facile, veloce e affidabile

SPSS Data Entry: è uno strumento veloce e flessibile per esaminare e raccogliere i dati

tecnologie e standard supportati
Windows 3.x, Macintosh, UNIX, Open VMS

evoluzioni previste
E' imminente la nuova versione per Windows 95/NT SPSS 8.0

livello di integrazione 
Il mondo esterno è visto attraverso dei formati di file di scambio (ASCII, EXCEL)

requisiti operativi
A seconda dei prodotti SPSS sono richiesti min 8K, max 32K di RAM e min 2 Mega max 5 Mega liberi di hard disk (Ambiente Windows).  

posizionamento e share di mercato
Per quanto riguarda la statistica classica SPSS Inc. è, insieme al SAS, il prodotto più completo e più diffuso in vari paesi.  

caratteristiche di fornitura, supporto pre e post-vendita
Entro 30 g. dall'ordine. Concessionari esclusivi in Italia, garantiscono il supporto pre e post vendita. 

Prodotto ISATIS
Geovariances (http:/www.geovariances.fr)

funzioni, prestazioni operative
E' un prodotto rivolto principalmente alla geostatistica che comprende i moduli di statistica classica funzionali all'analisi spaziale. Le funzioni principali sono:

Gestione database di variabili regionalizzate: tale modulo gestisce le variabili regionalizzate in modo da gestire tutte le informazioni geostatistiche derivanti dalle analisi. 

Analisi esplorativa: tale modulo applica alcune statistiche univariate e bivariate alle variabili regionalizzate. Sono presenti le funzioni di statistica descrittiva e alcune funzioni di statistica inferenziale parametrica e non (Kolmogorov-Smirnov)
Variografia: tale modulo comprende tutte le funzioni per costruire la struttura  spaziale (variogramma, covarianza, covarianza generalizzata) di una o due variabili regionalizzate. Funzioni di lineplot XY ed interazione con l'utente permettono di adattare la struttura spaziale ad un comportamento atteso  
Modellizzazione variogramma: alla variografia segue il modelling. Può essere di tipo automatico oppure guidato dall'utente. Entrambe le opzioni sono presenti in ISATIS. Variogrammi sperimentali e teorici sono le informazioni associate alla/e variabile/i regionalizzata/e nel database interno
Tecniche di interpolazione di Kriging afferenti alla geostatistica lineare: una vasta gamma di tecniche, dette di Kriging, sono presenti in questo modulo. In particolare: Kriging ordinario, semplice, cokriging ordinario, Kriging con trend esterno, Kriging universale, Kriging IRF di ordine K
Tecniche di interpolazione di Kriging afferenti alla geostatistica non lineare: in particolare Kriging Disgiuntivo, LogKriging 
Tecniche di simulazione condizionata e non: in particolare Simulazione Turning Band, e varie altre tecniche simulative
Funzioni di mapping: i grigliati regolari (e non) costruiti possono essere visualizzati attraverso funzioni di contouring

tecnologie e standard supportati
UNIX , OS

evoluzioni previste
E' stata annunciata una versione in ambiente Windows95.

livello di integrazione 
Pur disponendo di funzionalità cartografiche di base, esiste la possibilità di esportare file vettoriali AUTOCAD e file GRID di tipo ASCII. Isatis è rilasciato con interfacce Postscript/encapsulated kit; Hewlett Packard Graphical Language 1; Computer Graphic Metafile. 

requisiti operativi
Piattaforme supportate: SUN/Sun OS 4.1.3 (o più alte); HP/HPUX 9.0.5; SUN/Solaris 2.5; IBM/Aix 3.2.5 (o più alte); Digital/Unix 3.2; SGI/Irix 5.3 (o più alte).

posizionamento e share di mercato
La versione standard è usata da Ifremer, Orstom, Institute of Marine Research Norway, Marine Laboratoriese Hokkaido Fisheries). Esistono, poi, delle personalizzazioni per gli ambienti Mine, Oil & Gas. 

Nome Prodotto
SAS Inc. 

(http://www.sas.com)

funzioni, prestazioni operative
La famiglia dei prodotti SAS comprende 

BASE contiene la maggior parte delle tecniche di statistica di base. Inoltre gestisce un db, con le relative funzioni di maintenance e di interrogazione. Permette, inoltre, di disporre di un ambiente per lo sviluppo di proprie funzioni.

SAS ACCESS: permette di importare ed esportare una grande varietà di formati file dei sofwtare più comuni in commercio.

SAS/STAT: è un modulo che contiene funzioni relative ai modelli lineari (regressione, analisi delle varianza, analisi della covarianza), ai modelli lineari generalizzati (regressione logistica e di Poisson), ai metodi multivariati (MANOVA, correlazione canonica, analisi discriminante, analisi fattoriale, clustering), ai metodi di analisi dei dati categoriali (compresi i modelli log-lineari) e a tutte le tecniche standard per le analisi statistiche descrittive

SAS/GRAPH: è il modulo che permette di interfacciarsi ai risultati delle analisi e a rappresentarle graficamente

SAS/ETS: è il modulo per le sofisticate analisi delle serie storiche che comprendono sia le serie storiche multiple che i sistemi lineari di serie storiche 

SAS/INSIGHT: consente di effettuare le analisi esplorative usando sofisticate visualizzazioni grafiche dei risultati

SAS/GIS: è il modulo di analisi GIS. Viene descritto nel capitolo relativo al sottosistema di elaborazione cartografica 



tecnologie e standard supportati
Windows 3.x, Macintosh, UNIX, Open VMS

evoluzioni previste
E' imminente la nuova versione per Windows 95/NT SPSS 8.0

livello di integrazione 
Il mondo esterno è visto attraverso dei formati di file di scambio con i più diffusi software 

requisiti operativi
A seconda dei prodotti SAS sono richiesti min 8K, max 32K di RAM e min 2 Mega max 8 Mega liberi di hard disk (Ambiente Windows).  

posizionamento e share di mercato
Per quanto riguarda la statistica classica SAS Inc. è, insieme al SPSS, il prodotto più completo e più diffuso in vari paesi.  

caratteristiche di fornitura, supporto pre e post-vendita
Entro 30 g. dall'ordine. Concessionari esclusivi in Italia, garantiscono il supporto pre e post vendita. 

3.4 Sottosistema di elaborazione cartografica

L' analisi effettuata si riferisce ai prodotti GIS presenti sul mercato e consiste nella schedulazione di quest'ultimi attraverso una classificazione in base alle caratteristiche e alle funzionalità proprie di ciascun sistema considerato, oltre che agli standard relativi ad un sistema software. 
Nome:
MicroStation GeoGraphics

Fornitore:


Bentley Systems, Inc.



Piattaforme supportate:


Windows NT, Windows95, Windows, OS/2, UNIX, Macintosh, Dos



Client/Server:


ODBC, OLE, DDE, File sharing Network



Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web, tools per la realizzazione di servers GIS-Web, collega​mento verso browser Web, scambio di files via FTP/HTTP

Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


PC:  486/33MHz+8Mb RAM+ 75Mb HD

 

Repository proprio:




Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:
 Nro di installazioni: 220.000; Nro di utenti: 220.000

Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:


non pervenuto



Struttura dei dati :


Raster, 3D, TIN, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, stazioni fotogrammetriche, Mouse, COGO

Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

CGM(Import,Export),

DIGEST(Import,Export), DLG(Import,Export),

DXF(Import,Export),

HPGL(Import,Export),

IGDS(Import,Export),

IGES(Import,Export),

ISIF(Import,Export),

SDTS(Export),

ASCII(Import,Export),

VPF(Import,Export)

Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: Visual Basic, Delphi, Power Builder, C/C++, SQL Windows

Interfacce con database esterni:


Access, dBase, Sybase, Foxbase, Oracle, Informix, ODBC-compliant, SQL-compliant



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers;

Surface Analisys: genera line-of-sight per qualsiasi punto

Operazioni sulle reti: Ricerca della adiacenza spaziale;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon;

Analisi delle Immagini: combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, correzione geometrica, density slicing, istogrammi, mosaici

Miscellaneous: conversione raster/vector

Interfaccia utente:


Linguaggio di comandi, GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), animazione, multimedialità

Formati grafici di output:


Stampe su disco, PS, EPS, PICT, HPGL, TIFF, PGL



Costo:




Nome:


Autocad Map



Fornitore:


Autodesk, Inc.



Piattaforme supportate:
Windows NT, Windows95, Windows

Client/Server:


ODBC, OLE, DDE, File sharing, Network, Drag and drop



Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


PC:  486, Ram: 32 Mb



Repository proprio:


Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


non pervenuto



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:


non pervenuto



Struttura dei dati :


Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, stazioni fotogrammetriche, Mouse, COGO

Formati di scambio dei dati:


DXF(Import,Export), EDIGEO(Import,Export), IGES(Import,Export),

NTF(Import,Export), 

SDTS(Import,Export),

DGN,MIF/MID



Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: Visual Basic, C/C++, SQL Windows, AUTOLISP

Interfacce con database esterni:


dBase, Foxbase, Oracle, Paradox, ODBC-compliant



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesate;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazione sugli oggetti in prossimità, identificazione delle zone contigue di uguale valore;

Operazioni sulle reti: Percorso più breve lungo la rete, accumulo di valori degli attributi, ricerca della adiacenza spaziale, ricerca del punto più vicino, segmentaione dinamica;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base dell’attributo;

Miscellaneous: esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding

Interfaccia utente:
Linguaggio di comandi, GUI, help on-line

Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), animazione, multimedialità



Formati grafici di output:
Stampe su disco, PS, EPS, HPGL, TIFF, TGA, DXX, SAP, 3DS,BMP

Costo:


US$4.495



Nome:


TacView E’ uno degli ultimo prodotti della nuova generazione di strumenti GIS/GPS, realizzato per analizzare dati enormi e mappe con un alto grado di accuratezza.

Fornitore:


Dynamic Communications, Inc.



Piattaforme supportate:


Windows NT, Windows95, Windows, OS/2, UNIX, Macintosh, Dos



Client/Server:


ODBC, OLE, DDE, File sharing, Network, Drag and drop, IDAPI, OpenDoc



Interazione con Internet:


Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


PC:  486+8Mb RAM+ 520Mb HD



Repository proprio:




Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 150; Nro di utenti: 250



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:
distributori o rivenditori a valore aggiunto (es.: ER MAPPER)

Struttura dei dati :


Raster, 3D, TIN, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, stazioni fotogrammetriche, Mouse, COGO



Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export), AVHRR(Import,Export), CGM(Import,Export), USGSDEM(Import,Export), DIGEST(Import,Export), DXF(Import,Export),

GIRAS(Import,Export),

LANDSAT(Import,Export), TIGER(Import,Export), ASCII(Import,Export)



Sviluppo delle applicazioni:
Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: Visual Basic, Delphi, Power Builder, C/C++, SQL Windows

Interfacce con database esterni:


Access, DB2, dBase, Sybase, Foxbase, IMS, Oracle, Informix, Paradox, OS/2 E.E. Database, ODBC-compliant, SQL-com​pliant, Object-oriented

Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers, operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore, caratteristiche della shape;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, breaklines specificate dall’utente, calcola i percorsi ottimali per le reti, genera cross-sections, calcola cut-and-fill

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, accumulo dei valori degli attributi, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base di un attributo;

Analisi delle Immagini: ortofoto digitali, combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, correzione geometrica, filtri high-pass/low-pass, filtri definibili dall’utente, conversione del colore del dominio, istogrammi, mosaici

Miscellaneous:Thiessen/Voronoi tesselation, conversione raster/vector, esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding,supporta metadata integrati, genera punti campioni in modo random, analisi “spread”

Interfaccia utente:
Linguaggio di comandi, GUI, help on-line

Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), multimedialità

Formati grafici di output:
Stampe su disco,  TIFF

Costo:
US$2.000

Nome:


ER Mapper 5.2



Fornitore:


Earth Resource Mapping



Piattaforme supportate:


Windows NT, Windows95, UNIX (SGI, Sun, HP, DEC)

Client/Server:


DDE, File sharing, Network, IDAPI, Dynamic Links



Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web, tools per la realizzazione di servers GIS-Web, collega​mento verso browser Web, scambio di files via FTP/HTTP



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:
PC:  66MHz+16Mb RAM+ 600Mb HD

UNIX: 32Mb RAM

Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 4000; Nro di utenti: 15000



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :
Raster, 3D, TIN, Vector/line

Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, stazioni fotogrammetriche, Mouse, COGO



Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

AVHRR(Import,Export),

CGM(Import,Export),

USGS DEM(Import,Export), DIGEST(Import,Export),

DLG(Import,Export),

DRG(Import),

DTED(Import,Export),

DXF(Import,Export),

EDIGEO(Import,Export),

ERDAS(Import,Export),

ETAK(Import),

HPGL(Import,Export),

IGES(Import),

ISIF(Import),

LANDSAT(Import,Export),

MOSS(Import),

NTF(Import),

SDTS(Import),

SIF(Import),

SPOT(Import,Export),

TIGER(Import),

ASCII(Import,Export),

VPF(Import)

Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++

Interfacce con database esterni:


Sybase, Oracle, definibile dall’utente



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse;

Generazione Buffers: attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  identificazione delle zone contigue con ugual valore, caratteristiche della shape;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area,  genera cross-sections, calcola cut-and-fill

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, accumulo dei valori degli attributi, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation, ricerca delle adiacenze spaziali;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon;

Analisi delle Immagini: correzioni radiometriche, correzioni dei sensori, combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, correzione geometrica, filtri high-pass/low-pass, filtri definibili dall’utente, conversione del colore del dominio, istogrammi, mosaici

Miscellaneous: esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding,supporta metadata integrati, genera punti campioni in modo random, analisi “spread”, conversione raster/vector

Interfaccia utente:
Linguaggio di comandi, GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), multimedialità, animazione

Formati grafici di output:


Stampe su disco,  TIFF, PS, EPS, PICT, HPGL, PGL, supporta 280 tipi di formato di hardcopy

Costo:



Nome:


Arc/Info 7.1



Fornitore:


Esri, Inc.

Piattaforme supportate:


Windows NT, UNIX 



Client/Server:




Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


non pervenuti



Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 35.000; Nro di utenti: 100.000

Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Raster, TIN, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, stazioni fotogrammetriche, Mouse, COGO

Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

AVHRR(Import,Export), 

USGS DEM(Import), 

DLG(Import,Export), 

DTED(Import,Export),

DXF(Import,Export), ERDAS(Import,Export),

ETAK(Import),

GIRAS(Import), 

IGDS(Import,Export),

IGES(Import,Export), 

LANDSAT(Import),

MOSS(Import,Export),

NTF(Import),

SDTS(Import),

SIF(Import),

SPOT(Import),

TIGER(Import,Export),

ASCII(Import,Export),

VPF(Import,Export)

Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++

Interfacce con database esterni:


DB2, Dbase, Sybase, Ingres, INFO, Oracle, Rbase, Informix,SQL/400, Rdb(Vax), AS/400



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore, caratteristiche della shape;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, breaklines specificate dall’utente, calcola i percorsi ottimali per le reti, genera cross-sections, calcola cut-and-fill

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, accumulo dei valori degli attributi, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulle basi di un attributo;

Analisi delle Immagini: ortofoto digitali, combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, correzione geometrica, filtri high-pass/low-pass, conversione del colore del dominio, istogrammi, mosaici

Miscellaneous: Thiessen/Voronoi tesselation, conversione raster/vector, esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding,supporta metadata integrati, “spread” analisi

Interfaccia utente:


Linguaggio di comandi, GUI



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), multimedialità

Formati grafici di output:


Stampe su disco,  TIFF, PS, EPS, PICT, HPGL, PGL, Adobe Illustrator, CGM



Costo:




Nome:


GenaMap 6.2



Fornitore:


Genasys,Inc.



Piattaforme supportate:


Windows NT, UNIX , SCO UNIX

Client/Server:




Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web, tools per la realizzazione di servers GIS-Web, collega​mento verso browser Web, scambio di files via FTP/HTTP



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


32Mb RAM+1Gb HD

Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 600; Nro di utenti: 3.000



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Raster, TIN, Vector/line, dati topologici e non



Devices di Input per il Data Entry:
Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, Mouse, COGO

Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

USGS

DEM(Import),

DIGEST(Import,Export),

DLG(Import,Export), DTED(Import,Export),

DXF(Import,Export), 

ERDAS(Import),

ETAK(Import),

HPGL(Import), 

GDS(Import,Export),

IGES(Import,Export), 

ISIF(Import,Export),

LANDSAT(Import),

MOSS(Import,Export),

SPOT(Import),

TIGER(Import),

ASCII(Import),

VPF(Import)

Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++

Interfacce con database esterni:


Sybase, Ingres, INFO, Oracle, Informix, SQL-compliant, SQL-Server



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore, caratteristiche della shape;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, breaklines specificate dall’utente, calcola i percorsi ottimali per le reti, genera cross-sections, calcola cut-and-fill

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, accumulo dei valori degli attributi, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base di un attributo;

Analisi delle Immagini: correzione geometrica, filtri high-pass/low-pass, conversione del colore del dominio, istogrammi

Miscellaneous: Thiessen/Voronoi tesselation, conversione raster/vector, esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding,supporta metadata integrati, “spread” analisi, generazione random di punti campioni

Interfaccia utente:


Linguaggio di comandi, GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.)

Formati grafici di output:


Stampe su disco,  TIFF, PS, JPEG, HPGL, HPGL2



Costo:




Nome:


Geo/SQL



Fornitore:


Geo/SQL Corporation



Piattaforme supportate:


non pervenuto



Client/Server:


ODBC, OLE, DDE, File Sharing, Network

Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


non pervenuto



Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 500; Nro di utenti: 3.000



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:


Struttura dei dati :


non pervenuto



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, Mouse, COGO



Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

DLG(Import,Export),

DXF(Import,Export),

NTF(Import,Export), 

ASCII(Import,Export)

Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++, Visual Basic, Delphi, Power Builder,Delphi,SQL-Windows



Interfacce con database esterni:
Access, DB2, dBASE, DS, Sybase, Ingres, Foxbase, Paradox, Oracle, Informix, Rbase, OS/2 E.E. Database, ODBC-compliant,SQL-compliant

Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore, caratteristiche della shape;

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, accumulo dei valori degli attributi, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base di un attributo;

Interfaccia utente:


Linguaggio di comandi, GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.)

Formati grafici di output:


Stampe su disco, PS, EPS, HPGL



Costo:


US$7.500



Nome:


Map Tools - Map Server



Fornitore:


Geosoft, Inc..



Piattaforme supportate:
Windows NT, Windows95, Windows

Client/Server:


IDAPI, File sharing, Network



Interazione con Internet:


Capacita’ di fare collegamenti TCP/IP nelle applicazioni GIS



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


 requisiti di Windows per la  RAM+1MB HD

Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 1.000; Nro di utenti:5.000



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Raster, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:
Digitalizzazione manuale, Scanner, Mouse, GPS

Formati di scambio dei dati:


DLG(Import),

DXF(Import,Export)

ETAK(Import),

NTF(Import),

TIGER(Import),

VPF(Import)



Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: Visual Basic, Delphi, Power Builder, SQL Windows,C/C++, qualsiai altro ambiente di sviluppo che supporti la chiamata di DDl a 32 bit,DFX,VCL o C

Interfacce con database esterni:


dBASE



Analisi dei dati:
Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni;

Funzioni di analisi delle mappaoverlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base di un attributo;

Miscellaneous: geocoding

Interfaccia utente:




Visualizzazione dei dati:




Formati grafici di output:
BMP

Costo:


US$1.192



Nome:


MGE



Fornitore:


Intergraph Corp.



Piattaforme supportate:


Windows NT, Windows95, Windows, UNIX(Intergraph), Dos



Client/Server:


ODBC, OLE, DDE, File sharing Network, Drag And Drop



Interazione con Internet:
Esporta verso formati Web, tools per la realizzazione di servers GIS-Web, collega​mento verso browser Web, scambio di files via FTP/HTTP

Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


non pervenuti



Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:
nro installazioni: 80.000

Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:


non pervenuto



Struttura dei dati :


Raster, 3D, TIN, Vector/line,OLE/COM



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, stazioni fotogrammetriche, Mouse, COGO

Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

AVHRR(Import,Export),

CGM(Import,Export),

USGS DEM(Import,Export), DIGEST(Import,Export),

DLG(Import,Export),

DRG(Import,Export),

DTED(Import,Export),

DXF(Import,Export),

EDIGEO(Import,Export),

ERDAS(Import,Export),

ETAK(Import,Export),

HPGL(Import,Export),

IGDS(Import,Export),

IGES(Import,Export),

ISIF(Import,Export),

LANDSAT(Import,Export),

MOSS(Import,Export),

SDTS(Import,Export),

SIF(Import,Export),

SPOT(Import,Export),

TIGER(Import,Export),

ASCII(Import,Export),

VPF(Import,Export)

Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: Visual Basic, Delphi, Power Builder, C/C++, SQL Windows

Interfacce con database esterni:


Access, DB2, dBase, Sybase, Ingres, Foxbase, Oracle, Paradox, Rbase, Informix, ODBC-compliant, object-oriented, SQL-com​pliant



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers, operazioni sugi oggetti vicini,identificazione delle zone contigue ad ugual valore,caratteristiche della forma;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, breaklines specificate dall’utente, calcola i percorsi ottimali per le reti, genera cross-sections

Operazioni sulle reti: accumulo dei valori degli attributi, calcolo del percorso più breve, ricerca dell’adiacenza spaziale ricerca dell’oggetto più vicino, segmentazione dinamica

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base del valore di un attributo

Analisi delle Immagini: ortofoto digitali, combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, correzione geometrica, filtri high-pass/low-pass, conversione del colore del dominio, istogrammi

Miscellaneous: Thiessen/Voronoi tesselation, conversione raster/vector, esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding,supporta metadata integrati, “spread” analisi

Interfaccia utente:


Linguaggio di comandi, GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), animazione, multimedialità

Formati grafici di output:


Stampe su disco, PS,  HPGL



Costo:


US$2.000



Nome:


MapInfo Professional



Fornitore:


Mapinfo LTD.



Piattaforme supportate:
UNIX(Sun,HP),Windows, Macintosh, Windows NT, Windows95

Client/Server:


ODBC, OLE, DDE, File Sharing, Network, Drag and Drop, IDAPI



Interazione con Internet:




Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


pc 486+4MB RAM+ 12MB HD



Evoluzioni previste:


Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 150.000; Nro di utenti: 200.000



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Raster, 3D, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, Mouse

Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

DXF(Import,Export),

NTF(Import),

ASCII(Import,Export)



Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++, Visual Basic, Delphi, Power Builder,Delphi,SQL-Windows, MapBasic

Interfacce con database esterni:


Access, DB2, dBASE, Sybase, Ingres, Foxbase, Paradox, Oracle, Informix, Rbase, ODBC-compliant,SQL-compliant, Excel, Lotus 123



Analisi dei dati:
Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, breaklines specificate dall’utente, calcola i percorsi ottimali per le reti, genera cross-sections, operazioni cut-and-fill

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, ricerca adiacenza spaziale, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base di un attributo;

Analisi delle Immagini: combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, filtro definibile dall’utente, conversione del colore del dominio, istogrammi, mosaici

Miscellaneous: Thiessen/Voronoi tesselation, conversione raster/vector, esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding,supporta metadata integrati, “spread” analisi

Interfaccia utente:


Linguaggio di comandi, GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), animazione, multimedialità

Formati grafici di output:


Stampe su disco, PS, EPS, HPGL, PGL, PICT, qualsiasi altro driver di Windows



Costo:


US$1.696



Nome:


WinGis 3.2



Fornitore:


Progis Gmbh



Piattaforme supportate:
Windows, Windows NT, Windows95, OS/2

Client/Server:


ODBC, OLE, DDE



Interazione con Internet:




Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


pc 486DX+16MB RAM+ 9MB HD



Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:
 Nro di installazioni: 1.200; Nro di utenti: 1.200

Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Raster, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, Mouse, stazioni fotogrammetriche

Formati di scambio dei dati:


ARC(Import,Export),

DXF(Import,Export),

HPGL(Import,Export), ASCII(Import,Export)



Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++, Visual Basic, Delphi, SQL-Windows

Interfacce con database esterni:


Access, DB2, dBASE, DS, Sybase, Ingres, Foxbase, Paradox, Oracle, Informix, Rbase, Object-oriented, OS/2 E.E. Database



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, area, frequenza;

Selezione: query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni;

Funzioni di analisi delle mappa: overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, genera cross-sections

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, ricerca del punto più vicino;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon;

Analisi delle Immagini: ortofoto digitali, combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, correzione geometrica, filtri high-pass/low-pass, conversione del colore del dominio, istogrammi

Miscellaneous: esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding

Interfaccia utente:


GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, animazione, multimedialità

Formati grafici di output:


Stampe su disco, HPGL, DXF,ARC/INFO,SICAD



Costo:


US$3.995



Nome:


SAS/GIS Software. Componente integrata al sistema SAS. Permette di creare, visualizzare, analizzare, e gestire informazioni spaziali ed attributi geografici.

Fornitore:


SAS Institute Inc.



Piattaforme supportate:


UNIX; Windows, Windows NT, Windows95, OS/2, Macintosh



Client/Server:


ODBC, OLE, DDE



Interazione con Internet:


esporta verso formati WEB

Requisiti HW/SW min. di funzionamento:




Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:




Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:




Formati di scambio dei dati:
CGM(Export),

DLG(Import),

DXF(Import),

HPGL(Export), 

TIGER(Import),

ASCII(Import)

Sviluppo delle applicazioni:




Interfacce con database esterni:


Access, DB2, dBASE, IMS, Sybase, Ingres, Paradox, Oracle, Informix, ODBC-compliant,SQL-compliant

Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica o riclassifica

Operazioni tra poligoni: point-in-polygon

Miscellaneous: esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding

Interfaccia utente:


linguaggi di comandi,GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


multimedialità



Formati grafici di output:


EPS, TIFF



Costo:




Nome:


SICAD/OPEN. E’ un prodotto che integra le funzionalità di un GIS con un database relazionale e distribuito per gestire in un unico ambiente le informazioni geografiche. Ha un veloce accesso ai dati.

Fornitore:


Siemens Nixdorf Sistemas de Informacion



Piattaforme supportate:


Windows, Windows95, UNIX 

Client/Server:


ODBC, OLE, DDE, IDAPI,File sharing, Network



Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web, possibilità di realizzare accessi TCP/IP



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:


64MB RAM+ 0.5GB HD



Evoluzioni previste:


Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 3.500



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Raster, 3D, TIN, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:


Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, stazioni fotogrammetriche, Mouse, COGO

Formati di scambio dei dati:


CGM(Import,Export), DIGEST(Import,Export), DXF(Import,Export), EDIGEO(Import,Export), ERDAS(Import,Export), HPGL(Import,Export),  IGDS(Import,Export), 

IGES(Import,Export), LANDSAT(Import,Export), MOSS(Import,Export), 

NTF(Import),  SPOT(Import,Export), TIGER(Import,Export), ASCII(Import,Export)

Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++, Visual Basic, SQL WIndows

Interfacce con database esterni:


Access,  Dbase, Sybase, Oracle, Informix, ODBC-Compliant, Object-oriented, SQL-Compliant, SQL standard



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore, caratteristiche della shape;

Surface Analisys: angolo di curvatura, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, breaklines specificate dall’utente, calcola i percorsi ottimali per le reti, genera cross-sections, calcola cut-and-fill

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, accumulo dei valori degli attributi, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation, adiacenza spaziale;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulla base di un attributo;

Analisi delle Immagini: ortofoto digitali, combinazioni di datasets per diverse risoluzioni, correzione geometrica, filtri high-pass/low-pass, conversione del colore del dominio, istogrammi, mosaici

Miscellaneous: conversione raster/vector, esportazione di reports/summaries di statistiche, supporta metadata integrati, “spread” analisi

Interfaccia utente:
Linguaggio di comandi, GUI, help on-line

Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.), multimedialità, animazione

Formati grafici di output:
Stampe su disco,  TIFF, PS, EPS, HPGL

Costo:
US$29.000

Nome:


Smallworld GIS. E’ un prodotto general purpose, personalizzabile dall’utente. Supporta un numero elevato di utenti, grandi database per applicazioni critiche e complesse.


Fornitore:


Smallworld.



Piattaforme supportate:
Windows NT, UNIX ,Windows95

Client/Server:


Network



Interazione con Internet:


Esporta verso formati Web, comunica interagendo con Web Server, capacità di accessi TCP/IP in apllicazioni GIS



Requisiti HW/SW min. di funzionamento:
non pervenuti

Evoluzioni previste:




Posizionamento e share di mercato:


 Nro di installazioni: 360; Nro di utenti: 3.000



Caratteristiche di fornitura pre e post-vendita:




Struttura dei dati :


Raster, 3D, TIN, Vector/line



Devices di Input per il Data Entry:
Digitalizzazione manuale, Scanner, GPS, Mouse, COGO

Formati di scambio dei dati:


ARC(Import), 

DLG(Import), 

DXF(Import,Export), 

HPGL(Export), 

IGDS(Import,Export), 

NTF(Import,Export)



Sviluppo delle applicazioni:


Personalizzazione delle applicazioni utente e sviluppo di menu attraverso l' utilizzo di: C/C++,Magik

Interfacce con database esterni:


DB2, Sybase, Ingres, Oracle, SQL-Compliant, SequeLink



Analisi dei dati:


Misurazione: perimetro, lunghezza di un arco, area, frequenza;

Selezione: mouse, query sugli attributi;

Generazione Buffers: attorno ai punti, attorno alle linee, attorno alle aree/poligoni, pesata;

Funzioni di analisi delle mappa: ricodifica e riclassificazione degli oggetti, overlay su piu’ di 2 layers simultaneamente, operazioni matematiche tra layers,  operazioni sugli oggetti vicini, identificazione delle zone contigue con ugual valore;

Surface Analisys: angolo di curvatura, interpolazione per qualsiasi punto,genera line-of-sight per qualsiasi punto, arco od area, genera isolinee per intervalli specificati dall’utente, genera cross-sections

Operazioni sulle reti: calcola il percorso più breve, accumulo dei valori degli attributi, ricerca del punto più vicino, dynamic segmentation, adiacenza spaziale;

Operazioni tra poligoni: overlay, point-in-polygon, line-in-polygon, merge/dissolve sulle basi di un attributo;

Miscellaneous: Thiessen/Voronoi tesselation, conversione raster/vector, esportazione di reports/summaries di statistiche, geocoding,supporta metadata integrati, “spread” analisi

Interfaccia utente:


GUI, help on-line



Visualizzazione dei dati:


Mappe multiple su una singola plottata, griglie georefenziate definite dall’utente, elementi cartografici (scale, titoli, ecc.)



Formati grafici di output:
Stampe su disco, PS,  HPGL

Costo:


US$5.000



4.
Valutazione dei prodotti

 Ogni prodotto è valutato secondo i seguenti criteri:

· soddisfacimento dei requisiti progettuali relativi alla componente logico-funzionale collegata,

· effort necessario per l'acquisizione, l'adattamento e il training per l'effettivo utilizzo del prodotto (o di suoi risultati) in ambiente di esercizio,

· potenzialità di integrazione con altri prodotti per la definizione della soluzione tecnologica complessiva,

· effort necessario per l'integrazione con altri prodotti,

· apertura del prodotto sia dal punto di vista funzionale che tecnologico (es. uso di un formato standard per il repository),

· costo diretto e supporto alla fornitura.

Ad ogni criterio sarà associato uno dei seguenti giudizi:

***
: Il criterio viene soddisfatto pienamente 

**
: Il criterio è soddisfatto con qualche riserva

*
: Il criterio non è soddisfatto

N/A: È stato impossibile valutare il criterio

Per i giudizi “al negativo”, come l’effort ed i costi, un giudizio Alto corrisponderà ad un basso effort o un basso costo.

La tabella di seguito riportata sintetizza le valutazioni dei criteri per i prodotti esaminati.

Nome Prodotto


Crit.1 requisiti
Crit.2 impatto
Crit.3 integrab.
Crit.4 sforzo
Crit.5

 apertura
Crit.6

 Costo

Oracle 7 
***
***
***
**
**
N/A



Sysbase SQL Server
**
**
**
**
N/A
N/A

Informix-OnLine
***
**
***
**
***
N/A

MS SQL Server
**
***
***
**
N/A
N/A

IBM DB2
***
**
**
**
N/A
N/A

Ca-OpenIngres
**
**
***
**
N/A
N/A

ISATIS
***
*
**
**
**
**

SAS
**
**
*
**
*
**

SPSS
**
**
*
**
*
**

Micro Station GeoGraphics
*
**
*
*
*
**

Autocad Map
*
**
*
*
*
**

Tac View
*
**
*
*
*
**

Er Mapper 5.2
*
**
*
*
*
**

Arc/Info 7.1
***
***
**
**
**
**

GenaMap 6.2
*
**
*
*
*
**

Geo/Sql
**
**
*
*
*
**

Map Tools-Map Server
*
**
*
*
*
**

MGE
*
**
*
*
*
**

MapInfo Professional
*
**
*
*
*
**

Win Gis 3.2
*
**
*
*
*
**

SAS/Gis Software
*
**
*
*
*
*

Sicad/Open
**
**
*
*
*
*

SmallWorld Gis
*
**
*
*
*
*

5.
Valutazione ed identificazione della soluzione tecnologica

Sulla base delle valutazioni effettuate sui prodotti relativi alle varie componenti logico-funzionali, possono essere valutate le possibili soluzioni tecnologiche alternative. Le soluzioni non sono il risultato del prodotto cartesiano dei vari prodotti per le varie componenti logico-funzionali, bensì un sottoinsieme più piccolo ottenuto considerando esclusivamente le soluzioni che nel loro complesso:

· soddisfino al meglio i requisiti posti dall’utente,

· risultino economicamente compatibili con le risorse disponibili,

· garantiscano una maggiore apertura sia dal punto di vista funzionale che tecnologico,

· supportino standard consolidati o in via di definizione,

· si posizionino meglio nel mercato dell'industria tecnologica di riferimento,

· assicurino le migliori modo di fornitura e di supporto pre e post vendita.

5.1 DBMS

Per la valutazione del criterio 1 è stato considerato di particolare interesse il supporto da parte degli ambienti di tipi di dati complessi, la potenziale scalabilità dell’ambiente  l’ottimizzazione delle query e la possibilità di distribuzione della base di dati. Insieme alle altre informazioni tecniche contenute in (DBMS) queste considerazioni hanno portato ad assegnare un giudizio ottimo a Oracle 7, Informix e DB2. Tutti gli altri prodotti risultano comunque sufficienti per le specificità del sistema.

Per il criterio 2 (impatto) solo Oracle e MS SQL Server hanno ottenuto un giudizio ottimo il primo per l’alto livello di supporto ed il secondo per la semplicità d’uso. Gli altri ambienti  risultano ostici a causa di alcuni concetti inusuali (v. il concetto di data-blades di Informix). Tuttavia nessun ambiente ha ottenuto un giudizio insufficiente.

Per il criterio 3 (integrabilità) è stata ritenuta di maggior peso l’aderenza allo standard SQL 92, la presenza di API ODBC ed il supporto Internet. In particolare OpenInges è risultato conforme a SQL’92 a tutti I livelli. Informix ed Oracle hanno una vastissima famiglia di tool per costruzione applicazioni su Internet prodotti da terze parti.

Per il criterio 4 (effort per l’integrazione con altri ambienti) data la specificità degli ambienti di test e di metriche nessun ambiente DBMS sembra particolarmente integrabile a basso costo. Alcuni DBMS sono integrati con ambienti di larga utilità (MS SQL server) ma non di particolare interesse per il sistema.

 Il criterio 5 (apertura) è stato valutato considerando la potenzialità futura di integrazione con altri prodotti. Non è stato possibile valutare il criterio per alcuni DBMS. Sia ORACLE che Informix implementano questa caratteristica rispettivamente con “cartridges” e “data-blades”. Essi garantiscono sia l’evoluzione dei sistemi dal punto di vista di supporto di nuovi dati (conservando la piena compatibilità con le release precedenti), sia la possibilità di poter considerare lo stesso output del sistema come possibile estensione del DBMS. In particolare il concetto di “data-blades” garantisce l’espandibilità senza penalizzare le prestazioni del sistema.

Infine la piattaforma che è stata scelta per il sistema è Informix-OnLine. La piattaforma consente la gestione ottimale del database relazionale con potenzialità di evoluzione verso una piattaforma ORDBMS Informix Universal Server accedendo così alle vastissime possibilità offerte dalla tecnologia “data-blades” conservando l’ottimizzazione della gestione della base dati.

5.2 Elaborazione specialistica

Per la valutazione del criterio 1 è stato considerato di particolare interesse la possibilità di effettuare le analisi geostatistiche. Queste analisi sono del tutto assenti negli altri pacchetti esaminati. Le analisi delle serie storiche sono, al contrario, molto più ricche nel SAS e nel SPSS piuttosto che in ISATIS. In sostanza, però, i requisiti dell’utente invocano molta più geostatistica che altro, pertanto, tale requisito diventa essenziale nella scelta del prodotto da integrare nel prototipo da realizzare. 

Per il criterio 2 (impatto) ISATIS mostra un maggiore sforzo soprattutto di training per l’utilizzo del prodotto, rispetto agli altri due. Poiché l’utilizzo del prototipo di sistema dovrà rispondere ad un requisito di userfrindliness, la scelta è quella di proporre all’utente il risultato del prodotto della elaborazione. L’utente non esperto desidera la mappa del rendimento, ad esempio. Non è interessato alla procedura, semmai complicata, che la genera. Il criterio 2, quindi, diventa relativamente trascurabile per l’utente non esperto. L’utente scientifico dovrà, comunque, impattare con l’uso diretto delle tecniche geostatistiche e statistiche e con la difficoltà che è insita nella comprensione del loro effettivo utilizzo per lo scopo che devono soddisfare. 

Per il criterio 3 (integrabilità) ISATIS offre le maggiori garanzie in quanto ha al proprio interno le funzioni cartografiche e quelle di base di dati. In effetti, anche il SAS e SPSS hanno, rispettivamente, il prodotto SAS/GIS e MapInfo che forniscono il supporto GIS ai rispettivi pacchetti base. ISATIS ha, in più, la caratteristica di gestire i dati come variabili regionalizzate, e di poterli esportare come tali. Alcuni GIS, Arc/info ad esempio, hanno la potenzialità per interfacciarsi con le variabili regionalizzate. Significa, cioè, associare ad una variazione tutto l’insieme di informazioni che sono tipiche di una analisi geostatistica (informazioni sul modello di variogramma, sui suoi parametri, sulle anisotropie esistenti, sugli effetti di scala). Ciò è garantito da ISATIS.

Per il criterio 4 (effort per l’integrazione con altri ambienti) esiste un livello effettivo di integrazione di tipo file transfer che permette di vedere le specifiche applicazioni dopo aver trasformato in lettura o in scrittura il file del prodotto in quello dell’applicazione. L’eventuale formato di scambio fra ISATIS, i prodotti GIS del SAS e dell’SPSS e l’eventuale ambiente GIS del prototipo di sistema è quello .DXF. Esso rappresenta una sorta di standard per il vettoriale di scambio. Il formato .DXF, opportunamente modificato, può rappresentare anche il formato di scambio raster fra i sottosistemi. 

Il criterio 5 (apertura) è stato valutato considerando la potenzialità futura di integrazione con altri prodotti. Non è stato possibile valutare il criterio per SPSS e SAS. È stato possibile raccogliere, invece, la disponibilità dei francesi, distributori di ISATIS, ad aprire il sistema a future richieste di integrazioni con altri sottosistemi (ad esmpio direttamente nel formato Arc/Info, uno standard de facto per i GIS). Ciò è plausibile visto il legame stretto fra Centre de Geostatistique di Fontainebleau e Geovariances che hanno il comune intento di diffondere le pratiche geostatistiche nei vari settori applicativi. Per le multinazionali SPSS e SAS che hanno una vista più general purpose è oggettivamente difficile pensare ad una apertura che non sia quella già effettivamente disponibile. 

Infine i costi sono pressochè dello stesso ordine di grandezza per i tre prodotti esaminati essendo, per le parti comuni (statistica di base, grafica dell’analisi esplorativa, produzione di mappe) SAS ed SPSS la sommatoria di tre costi di tre prodotti differenti.

5.3 Elaborazione cartografica

Per quanto riguarda la componente cartografica, la scelta del prodotto GIS deve, da un lato, soddisfare al massimo i criteri prescelti per l’indagine, dall’altro tener presente di un elemento che afferisce al mercato dell’offerta tecnologica GIS. Almeno, in Italia, si può affermare che il prodotto Arc/Info sta diventando uno standard de facto. Questo, insieme ad altre caratteristiche tecniche e di assistenza al cliente diventa un elemento che condiziona pesantemente la scelta. Arc/Info, tra l’altro, ha la possibilità di una vista meno tradizionale delle analisi dei dati spaziali contemplando, al suo interno, anche la geostatistica.  Si deve considerare, quindi, che i requisiti dell’utente invocano, nelle analisi spaziali, anche la geostatistica. Le elaborazioni più sofisticate sono assegnate alla componente specialistica. La possibilità di poterne disporre di alcune di base nel GIS favorisce Arc/Info rispetto a tutti gli altri. Geo/Sql e Sicad hanno un punteggio maggiore per il criterio 1 rispetto agli altri perchè il primo offre un database spaziale multiutente con la potenza di SQL (anche questo uno standard de facto per i DBMS); il secondo supporta un numero elevato di utenti, grandi database per applicazioni critiche e complesse (la gestione dei database massivi è una prospettiva di evoluzione). Un altro elemento che favorisce Arc/Info è la sua possibilità di configurazione client/server in modalità di comunicazione utente/sistema di tipo Internet/Intranet. 
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