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Introduzione

Scopo del Documento

Questo documento ha lo scopo di raccogliere le notizie e riassumere i dati relativi allo stato dell'arte e dell'offerta tecnologica dei componenti necessari al funzionamento delle BLUE BOX.

Descrizione della scheda

La scheda archetipo è composta dalle seguenti parti:

a) Requisiti generali

In questa sezione sono riassunte per punti le caratteristiche salienti del blocco.

b) Requisiti tecnici

Questa sezione traduce i requisiti generali in requisiti tecnici per le strumentazioni da utilizzare.

c) Normativa di riferimento

Viene presentato un elenco di norme di riferimento per la strumentazione da utilizzare.

d) Prodotti disponibili in commercio

Elenco dei prodotti commercialmente disponibili che rispondono ai requisiti tecnici.

e) Elenco delle ditte operanti nel settore

Elenco delle ditte che producono o distribuiscono la strumentazione necessaria.

Codice del Blocco di riferimento 1 “Global Positioning System”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema, come emergono dalla relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1. Capacità di rilevare le posizione geografica delle motonave

2. Accuratezza della misura di almeno 15 metri

3. Intervallo di tempo fra due successive acquisizioni al massimo 2 minuti

4. Formato di uscita dei dati NMEA 0183

5. Alimentazione disponibile a bordo

6. Capacità di operare in ambienti non protetti

7. Capacità di trasmettere i propri segnali con cavi di lunghezza di 15 metri

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici su ciascuna sezioni di cui è composto il sistema di misura. 

Numero di satelliti tracciati (canali):
almeno 6

Tipo:
non differenziale

TTFF:
non superiore ai 20 minuti

TBF:
non superiore a 2 minuti

Accuratezza:
almeno 15 metri

Dati uscita formato:
NMEA 0183 o seriale RS232 programmabile

Stringa uscita:
GLL

Tensione alimentazione:
compresa fra 11-30 Vdc

Temperatura di esercizio:
-10°   70°

Cavo in dotazione
almeno 15 metri

Normativa di Riferimento

Norma CEI EN 60529 per le indicazioni sul grado di protezione dei contenitori

Norma CEI 18 - 2 
per le indicazioni sui criteri di scelta ed installazione dei cavi a bordo di navi

Norma CEI 18 - 11 
per le indicazioni sui cavi da impiegarsi in sistemi di misura e comando a bordo di navi

Norma CEI 80 - 3 
per lo standard delle caratteristiche per le apparecchiature di navigazione marittime

Prodotti disponibili in commercio

TRIMBLE GPS integrati

Modello
Palisade
Acutime GPS
Acutime II GPS

Numero di canali
8
6
6

Tipo
Non diff, correzione
Non differenziale
Non diff, correzione

TTFF
2 minuti
4 minuti
4 minuti

TBF
1 secondo
2 secondi
2 secondi

Accuratezza
25 metri
25 metri
25 metri

Dati formato uscita
RS-422
RS-422
RS-422

Tensione alimentazione
9-32 vdc
9-32 vdc
9-32 vdc

Temperatura esercizio
-30    70  °C
-30    70  °C
-30    70  °C

TRIMBLE Schede OEM

Modello
SveeSix-CM3
Lassen-SK8
ACE GPS module

Numero di canali
6
8
8

Tipo
Non differenziale
Non diff.,correzione
Non differenziale

TTFF
4 minuti
2 minuti
3 minuti

TBF
2 secondi
2 secondi
2 secondi

Accuratezza
25 metri
25 metri
25 metri

Dati formato uscita
RS-422, NMEA 0183
RS-422  NMEA 0183
RS-422  NMEA 0183

Tensione alimentazione
5 vdc
5 vdc
5 vdc

Temperatura esercizio
-10    60  °C
-10    60  °C
-40    85  °C

Prezzi di offerta
$ 250
$ 250
$ 225

TRIMBLE Antenne per schede OEM

Modello
Miniature
Hardmount
Bullet II (HE)
Fog

Guadagno
25 dB
25 dB
35 dB
25 dB

Tipo montaggio
Magnetico
Meccanico
Applicazioni severe
Applicazioni trasportabili

Prezzo di offerta
$ 50
$ 75
$ 75
$ 75

TRIMBLE DGPS integrati

Modello
Acutis

Numero di canali
6

Tipo
Differenziale

TTFF
3 minuti

TBF
5 secondi

Accuratezza
3 metri

Dati formato uscita
NMEA 0183

Prezzo di offerta
$ 400

RAYTHEON GPS integrati

Modello
108 GPS
GPS 182 XT
RAYSTAR 112

Numero di canali
8
12
12

Tipo
Non diff, correzione
Non diff, correzione
Non diff, correzione

TTFF
20 minuti
12 minuti
12 minuti

TBF
3 minuti
30 secondi
30 minuti

Accuratezza
15 metri
15 metri
15 metri

Dati formato uscita
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183

Tensione alimentazione
11-16 vdc
11-16 vdc
11-16 vdc

Temperatura esercizio
-20    70  °C
-20    70  °C
-20    70  °C

Prezzi di listino

£ 810.000
£ 830.000

NAVIONICS GPS integrati

Modello
Multi Track
Antenna 6 canali
Antenna 12 canali

Numero di canali
8
6
12

Tipo
Non differenziale
Non differenziale
Non diff., correzione

TTFF




TBF




Accuratezza
15 metri
15 metri
15 metri

Dati formato uscita
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183

Tensione alimentazione
11-16 vdc
11-16 vdc
11-16 vdc

Temperatura esercizio
-20    70  °C
-20    70  °C
-20    70  °C

Prezzo di listino
£ 550.000
£ 750.000
£ 700.000

JRC GPS integrati

Modello
GPS100

Numero di canali
8

Tipo
Non differenziale

TTFF
1 minuto

TBF
1 secondo

Accuratezza
15 metri

Dati formato uscita
NMEA 0183

Tensione alimentazione
11-16 vdc

Temperatura esercizio
-25    70  °C

Prezzo di offerta
£ 625.000

FURUNO GPS integrati

Modello
GP30
GP80 + GP80D

Numero di canali
8
8

Tipo
Non diff., correzione
Differenziale

TTFF



TBF



Accuratezza
15 metri
15 metri

Dati formato uscita
NMEA 0183
NMEA 0183

Tensione alimentazione
12-24 vdc
12-24 vdc

Temperatura esercizio



Prezzo da Internet
395 $
1395 $

Prezzo di offerta
£ 1.000.000
£ 2.250.000

Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

Trimble Navigation Ltd
http://www.trimble.com 


645 North Mary Avenue, P.O. Box 3642


Sunnyvale, Canada 94088-3542


1-800-827-8000 in U.S.A. e in Canada


1-408-481-8000 Altri


Fax: 1-408-481-7781


Trimble Europe ++44 256 760150


Trimble Singapore +65 738 6549

Commercializzata in Italia da:


Contradata s.r.l. Via Solferino,12


20052 Monza (Milano)


Tel: 039/2301492 Fax: 039/2301489


Filiale Centro/Sud  Roma Tel: 06/5087250 Fax: 06/5073673

Raytheon Marine Company
http://www.raytheon.com 


46 River Road


Hudson N.H. 03051


Tel: +603 881 5200


Fax: +603 881 4756


U.S.A

Sede Europea


Europa Raytheon Marine Europe


Anchorage Park


Portsmouth, Hampshire PO3 5TD,


United Kingdom.


Tel: +44 705 693611


Fax: +44 705 655750

Commercializzata in Italia da:


Compagnia Generale Telemar


Viale Tiziano, 19


00196 Roma


Tel: 06/3221800


Fax: 06/3240148

Navionics s.p.a.
http://www.navionics.com 


Tel: +39 584 961696


Fax: +39 584 961309


Numero Verde: 1678 61215 

Commercializzata in Italia da: telefonare al numero verde (più di 100)

JRC Japan Radio Co. Ltd


Europa: Suite 100, Temple Chambers


Temple Avenue, London EC4Y 0TD, U.K.


Tel: 171 353 7960, 583 7440


Fax: 171 353 3321

Commercializzato in Italia da:


Compagnia Generale Telemar


Viale Tiziano, 19


00196 Roma


Tel: 06/3221800


Fax: 06/3240148

Furuno Navigation Equipement
http://www.furunousa.com
(http://furuno.com)

Commercializzata in italia da:


Sap.Sa s.a.s. di Salerno Sapienza Giuseppe


“Strumentazioni Elettroniche Marine”


Via G. Bottis, 82    80059 Torre del Greco (Na)


Tel. 0336-918076 081-8812728 Fax: 081-7395758

Codice del Blocco di riferimento 2 “Ecoscandaglio”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema per le parti commercialmente disponibili, come da relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1. Capacità di rilevare la profondità del fondale

2. Formato dati in uscita NMEA 0183

3. Potenza del trasmettitore non superiore a 500 watt RMS per evitare problemi durante le operazioni di pesca

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici:

Profondità:
700 metri (2500 piedi circa)

Potenza minime al traduttore:
200 watt RMS su traduttore 15 khz


300 watt RMS su traduttore 28 khz


500 watt RMS su traduttore 50 khz

Dati uscita formato:
NMEA 0183

Tensione alimentazione:
compresa fra 10 - 30 Vdc

Temperatura di esercizio:
-10°   70°

Normativa di Riferimento

Norma CEI 18 - 2 
per le indicazioni sui criteri di scelta ed installazione dei cavi a bordo di navi

Norma CEI 80 - 3 
per lo standard delle caratteristiche per le apparecchiature di navigazione marittime

Prodotti disponibili in commercio

RAYTHEON

Modello
V850 EchoSounder
V8010 EchoSounder
530 Fish Finder
560 Fish Finder

Potenza trasmettitore
500 watt RMS
1000 watt RMS
300 watt RMS
300 watt RMS

Formato dati in uscita
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183

Tipo trasduttore
50/200 khz
28/50/200 khz
120 khz
120 khz

Sensore T sup.
0-37 °C
0-37 °C
0-37 °C
0-37 °C

Ingresso GPS
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183

Prezzo di listino
£ 3.370.000 con Transom
Superiore al V850
Superiore al V850
Superiore al V850


£ 3.735.000 con Bronze





£ 4.695.000 con Lexan




JRC

Modello
JFV 130 (131) Color Echo Sounder
JFV 250 Color Echo Sounder

Potenza trasmettitore
1000 watt RMS
1000 watt RMS

Formato dati in uscita
NMEA 0183
NMEA 0183

Tipo trasduttore
Da specificare all’ordine
Da specificare all’ordine

Sensore T sup.
-10-40 °C
-5-40 °C

Ingresso GPS
NMEA 0183
NMEA 0183

Prezzo di offerta
£ 8.735.000
£ 12.470.000

FURUNO

Modello
1600 F
1810 F
FCV 1000

Potenza trasmettitore
300 watt RMS
500 watt RMS
3000 watt RMS

Formato dati in uscita
FURUNO
FURUNO
FURUNO

Tipo trasduttore
50/200 khz
50/200 khz
50/200 khz

Sensore T sup.




Ingresso GPS
NMEA 0183

GPS compreso
NMEA 0183

GPS compreso
NMEA 0183

GPS compreso

Prezzo da Internet
$ 1.495
$ 2.595
$ 4.295

Modello
FCV 582
FCV 581
FCV 667
FCV 292

Potenza trasmettitore
500 watt RMS
500 watt RMS
150 watt RMS
2000 watt RMS

Formato dati in uscita
FURUNO e

NMEA 0183
FURUNO e

NMEA 0183
FURUNO
FURUNO

Tipo trasduttore
50 o 200 khz
50 khz
50/200 khz
50/200 khz

Sensore T sup.
Disponibile
Disponibile



Ingresso GPS
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183
NMEA 0183

Prezzo Internet
$ 1.995

$ 745
£ 2.995

Prezzo di offeta

£ 3.200.000



Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

Raytheon Marine Company
http://www.raytheon.com 

46 River Road

Hudson N.H. 03051

Tel: +603 881 5200

Fax: +603 881 4756

U.S.A

Europa Raytheon Marine Europe

Anchorage Park

Portsmouth, Hampshire PO3 5TD,

United Kingdom.

Tel: +44 705 693611

Fax: +44 705 655750

Commercializzata in Italia da:


Compagnia Generale Telemar


Viale Tiziano, 19


00196 Roma


Tel: 06/3221800


Fax: 06/3240148

Navionics s.p.a.
http://www.navionics.com 


Navionics s.p.a. Italia


Tel: +39 584 961696


Fax: +39 584 961309


Numero Verde: 1678 61215 

Commercializzata in Italia da: telefonare al numero verde (più di 100)

JRC Japan Radio Co. Ltd


Europa: Suite 100, Temple Chambers


Temple Avenue, London EC4Y 0TD, U.K.


Tel: 171 353 7960, 583 7440


Fax: 171 353 3321

Commercializzato in Italia da:


Compagnia Generale Telemar


Viale Tiziano, 19


00196 Roma


Tel: 06/3221800


Fax: 06/3240148

Furuno Navigation Equipement
http://www.furunousa.com
(http://furuno.com)

Commercializzata in italia da:


Sap.Sa. s.a.s. di Salerno Sapienza Giuseppe


“Strumentazioni Elettroniche Marine”


Via G. Bottis, 82    80059 Torre del Greco (Na)


Tel. 0336-918076 081-8812728 Fax: 081-7395758

Codice del Blocco di riferimento 3 “Monitoraggio del movimento delle reti da pesca”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema, come emergono dalla relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1. Capacità di operare in ambienti non protetti

2. Capacità di misurare masse rotanti con velocità di rotazione comprese fra 0 e 26 rad/sec

3. Capacità di misurare la direzione di movimento dei corpi rotanti

4. Notevole immunità al rumore elettromagnetico esterno e basso rumore elettromagnetico prodotto

5. Capacità di memorizzare localmente fino a 600 secondi di movimento del verricello

6. Capacità di compiere operazioni aritmetiche localmente 

7. Capacità di trasmettere e ricevere segnali con cavi di lunghezza pari a 50 mt.

8. Possibilità di comunicazione su BUS mediante codice ad indirizzo numerico

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici su ciascuna sezione di cui è composto il sistema di misura. A tal scopo si distinguono tre sezioni principali:

1. I sensori per la misura del movimento e della direzione di masse metalliche rotanti

2. Il sistema di condizionamento del segnale

3. I cavi di interconnessione fra gli apparati

Dalle considerazioni sviluppate nella relazione principale, si deduce che la misura del numero complessivo di giri e della direzione delle masse rotanti in movimento può essere effettuata mediante sensori ad induzione magnetica. I sensori ad induzione magnetica (interruttori), devono possedere i seguenti requisiti per essere adeguati alla applicazione discussa nella relazione:

Grado di protezione del contenitore:
IP67

Temperatura d'esercizio 
-25°C a +70°C

Tensione d'alimentazione
10 - 30 VCC

Frequenza minima di commutazione
0 HZ

Frequenza massima di commutazione
100 HZ

Caratteristiche del segnale in uscita
Digitale

Distanza operativa di rilevamento 
5 mm

Corrente max assorbita
300 mA

Il sistema di condizionamento del segnale deve possedere i seguenti requisiti:

Grado di protezione del contenitore:
IP67

Temperatura d'esercizio 
-25°C a +70°C

Tensione d'alimentazione
10 - 30 VCC

Frequenza minima di commutazione
0 HZ

Frequenza massima di commutazione
100 HZ

Numero di canali d’ingresso 
3

Caratteristiche del segnale d'ingresso
Digitale

Caratteristiche del segnale d'uscita
Digitale

Distanza minima di rilevamento 
50 mm

Corrente max assorbita
300 mA

I cavi di interconnessione sono stati suddivisi in classi, ciascuna delle quali destinate ad un impiego. Tutti i cavi devono possedere il rivestimento esterno deve essere costituito da PVC autoestinguente, con isolamento non inferiore a 300 V fra i vari conduttori e previsti per impiego per temperature fino a 80 °C

I circuiti stampati devono essere realizzati con tecnologia a doppia faccia con fori metallizzati, con solder e serigrafia. Il costo di produzione, ricerca su diverse ditte del settore, si aggira fra le 55 e le 70 £ per cmq. Inoltre il costo medio di montaggio è di 70 £ per componente.

Classe
Numero Poli
Sezioni Coppie
Distributore
Note

C1
1x2
1 mm2
RS - Pirelli
Alimentazione

C2
3x2+sch
0.2 mm2
RS - Pirelli
Segnale Scherm.

C3
6x2+sch.
0.2 mm2
RS – Pirelli
Segnale Scherm.

C4
8+sch.
0.2 mm2
RS – Pirelli
Alimentazione e Segnale

C5
4+sch.
0.1 mm2
RS - Pirelli


Rif. Cavo
Sorgente
Destinazione
Classe
Lunghezza Massima

XXXXX
Sens. Induz 
Sist. Cond.
C5
2 Mt

XXXXX
Sist. Cond. 
BLUE BOX
C4
30 Mt

Normativa di Riferimento

Norma CEI EN 60529 per le indicazioni sul grado di protezione dei contenitori

Norma CEI 18 - 2 
per le indicazioni sui criteri di scelta ed installazione dei cavi a bordo di navi

Norma CEI 18 - 11 
per le indicazioni sui cavi da impiegarsi in sistemi di misura e comando a bordo di navi

Application Note National Semiconductor: 


AN 108, AN 806
per le caratteristiche delle linee di trasmissione


AN 807

per gli effetti della lunghezza dei cavi sui segnali


AN 808

per le precauzioni da attuarsi nel caso di impiego di cavi lunghi

Prodotti disponibili in commercio

Interruttori di Prossimità induttivi

RS:

Codice 182-966
Prezzo (1-4) 165.000
Prezzo (>4) 151.000

Codice 249-2366
Prezzo (1-4) 59.500
Prezzo (>4) 54.700

Codice 249-2372
Prezzo (1-4) 76.000
Prezzo (>4) 69.900 *

Codice 249-2423
Prezzo (1-4) 142.000
Prezzo (>4) 135.000

Codice 249-2439
Prezzo (1-4) 183.000
Prezzo (>4) 174.000

* Scelta Consigliata

Staffe di Fissaggio per sensori Induttivi:

RS:

Codice 256-001
Prezzo (1-9) 17.100
Prezzo (>10) 16.000

Cavo di Connessione fra i Sensori di prossimità e il sistema di condizionamento

RS:

Codice 351-421
Prezzo (1-9) 35.700
Prezzo (>10) 32.900 (Angolo Retto)

Codice 351-437
Prezzo (1-9) 35.700
Prezzo (>10) 32.900 (Diritto) 

Cavo di connessione Sistema di Condizionamento – BLUE BOX

RS:

Codice 367-476
Prezzo (1-4) 173.000
Prezzo (>4) 161.000 (Matassa 100mt) 

Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

Cavi:

Pirelli Cavi:

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Sensori di Induzione Magnetica

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Sensori ad Effetto di HALL per applicazioni Automobilistiche

Allegro Semiconductors: 

Rappresentanti commerciali Italiani

Sprague Italiana S.p.A.

MILANO 

Tel. 02-48012355

Fax. 02-48008167

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Codice del Blocco di riferimento 4 “Controllo dei motori e dell’elica”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema, come emergono dalla relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1. Capacità di operare in ambienti non protetti

2. Capacità di misurare masse rotanti con velocità di rotazione comprese fra 0 e 628 rad/sec

3. Notevole immunità al rumore elettromagnetico esterno e basso rumore elettromagnetico prodotto

4. Capacità di trasmettere e ricevere segnali con cavi di lunghezza pari a 50 mt.

5. Capacità di memorizzare localmente fino a 600 secondi di movimento

6. Capacità di compiere operazioni aritmetiche localmente

7. Possibilità di comunicazione su BUS mediante codice ad indirizzo numerico

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici su ciascuna sezione di cui è composto il sistema di misura. A tal scopo si distinguono tre sezioni principali:

1. I sensori per la misura del numero di giri di masse metalliche rotanti

2. Il sistema di condizionamento del segnale

3. I cavi di interconnessione fra gli apparati

Dalle considerazioni sviluppate nella relazione principale, si deduce che la misura del numero di giri delle masse rotanti in movimento per questa sezione può essere effettuata utilizzando sensori ad effetto di HALL. Tali sensori, devono possedere i seguenti requisiti per essere adeguati alla applicazione discussa nella relazione:

Grado di protezione del contenitore:
IP67

Temperatura d'esercizio 
-25°C a +70°C

Tensione d'alimentazione
10 - 30 VCC

Frequenza minima di commutazione
10 HZ

Frequenza massima di commutazione
5000 HZ

Caratteristiche del segnale in uscita
Digitale

Distanza massima di rilevamento 
2.5 mm

Corrente max assorbita
50 mA

Il sistema di condizionamento del segnale deve possedere i seguenti requisiti:

Grado di protezione del contenitore:
IP67

Temperatura d'esercizio 
-25°C a +70°C

Tensione d'alimentazione
10 - 30 VCC

Frequenza minima di commutazione
10 HZ

Frequenza massima di commutazione
5000 HZ

Caratteristiche del segnale d'ingresso
Digitale

Numero di Canali d’ingresso
1

Caratteristiche del segnale d'uscita
Digitale

Corrente max assorbita
300 mA

Per i cavi di interconnessione e per i circuiti stampati si rimanda alla sezione precedente.

Normativa di Riferimento

Norma CEI EN 60529 per le indicazioni sul grado di protezione dei contenitori

Norma CEI 18 - 2 
per le indicazioni sui criteri di scelta ed installazione dei cavi a bordo di navi

Norma CEI 18 - 11 
per le indicazioni sui cavi da impiegarsi in sistemi di misura e comando a bordo di navi

Application Note National Semiconductor: 


AN 108, AN 806
per le caratteristiche delle linee di trasmissione


AN 807
per gli effetti della lunghezza dei cavi sui segnali


AN 808
per le precauzioni da attuarsi nel caso di impiego di cavi lunghi

Application Note Allegro Semiconductors


Hall Effect IC Applications Guide


The Hall Effect Sensor

Prodotti disponibili in commercio

Interruttori ad effetto di HALL

Codice ALLEGRO:
UGN3120U

distribuito anche da RS:

Codice 307-446
Prezzo (1-24) 11.300
Prezzo (>24) 10.600 (Compreso Magnete)

Magneti Permanenti di premagnetizzazione

Magnete circolare al Samario Cobalto (SmCo) o Nichel Alluminio (Alnico): con 22 mT di flusso (1 mT = 10 Gauss) 

Cavo di Connessione fra il Sensore di prossimità e il sistema di condizionamento

RS:

Codice 351-421
Prezzo (1-9) 35.700
Prezzo (>10) 32.900 (Angolo Retto)

Codice 351-437
Prezzo (1-9) 35.700
Prezzo (>10) 32.900 (Diritto) 

Cavo di connessione Sistema di Condizionamento – BLUE BOX

RS:

Codice 367-476
Prezzo (1-4) 173.000
Prezzo (>4) 161.000 (Matassa 100mt) 

Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

Cavi:

Pirelli Cavi:

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Sensori di Induzione Magnetica

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Sensori ad Effetto di HALL

Allegro Semiconductors: 

Rappresentanti commerciali Italiani

Sprague Italiana S.p.A.

MILANO 

Tel. 02-48012355

Fax. 02-48008167

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Codice del Blocco di riferimento 5 “Controllo della alimentazione elettrica di bordo”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema, come emergono dalla relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1. Stabilizzare la tensione d’alimentazione degli apparati connessi alla BLUE BOX

2. Alimentare, quando richiesto, tutti gli apparati connessi alla BLUE BOX

3. Rilevare lo stato dell’alimentazione elettrica della motonave

4. Preservare lo stato di carica delle batterie interne della BLUE BOX

5. Sorvegliare lo stato dei motori e attivare la prevista fase d’aquisizione

6. Filtrare tutti i disturbi dell’impianto elettrico della motonave

7. Capacità di modulare l’energia necessaria alle varie operazioni 

8. Monitorizzare la condizione di funzionamento dell’alimentatore e degli apparati connessi alla BLUE BOX

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici. A tal scopo si distinguono tre sezioni principali:

1. Il sistema di filtraggio dei disturbi e soppressione dei transitori dell’impianto elettrico

2. Il convertitore delle tensioni d’alimentazione (per alimentare i singoli apparati connessi alla BLUE BOX)

3. Il sistema intelligente per la sorveglianza del funzionamento e per il controllo della sezione d’alimentazione

Il sistema di filtraggio e soppressione dei disturbi e transitori deve essere progettato per le seguenti condizioni operative

Temperatura d'esercizio 
-25°C a +70°C

Tensione di funzionamento 
10 - 30 VCC

Corrente massima ammissibile
15 A

Parametri del filtro d’ingresso:

Tipo di filtro:
Passa Basso Doppiamente caricato

Frequenza di taglio inferiore (
[image: image1.wmf]1

f

)
10 HZ

Attenuazione massima
3 dB

Frequenza di taglio superiore (
[image: image2.wmf]2

f

)
100 HZ

Attenuazione minima
40 dB

Tipo di carico
Resistivo Puro

Parametri del Soppressore di Transitori:

Tensione d’esercizio Nominale
24 V CA

Tensione Massima esercizio
38 VCC

Energia Transitoria
8.8 J (2 ms max.)

Corrente di Picco
1000A (
[image: image3.wmf]s

m

20

/

8

)

Il sistema di conversione delle tensioni d’alimentazione deve prevedere le seguenti condizioni operative:

Tensione d’ingresso 
24 VCC 
[image: image4.wmf]%

30

±


Corrente massima assorbita
1.5 A

Tensioni d’uscita 1
+ 5 V 
[image: image5.wmf]%

5

±


Corrente massima 1
3.5 A

Tensioni d’uscita 2
+ 12 V 
[image: image6.wmf]%

5

±


Corrente massima 2
0.75 A

Tensioni d’uscita 3
- 12 V 
[image: image7.wmf]%

5

±


Corrente massima 3
0.75 A

Potenza Massima 
30 W

Efficienza
80 %

Temperature d’esercizio
-25 – (+70) °C

Il sistema intelligente per la sorveglianza del funzionamento e per il controllo della sezione d’alimentazione deve prevedere le seguenti condizioni operative:

Sistema di alimentazione autonomo (batteria tampone) con lo scopo di memorizzare anche i mancati funzionamenti dell’unità centrale

Ingressi digitali tutti opto isolati:


Ingresso per sorveglianza accensione motori


Ingresso per analisi di corretto funzionamento della unità centrale


Serie di ingressi per la sorveglianza degli assorbimenti delle unità periferiche


Ingresso per sorveglianza tensione d’alimentazione della motonave


Ingresso per sorveglianza della tensione d’alimentazione interna alla BLUE BOX

Uscite di potenza:


Uscita per comando accensione unità centrale


Uscita di comando per autospegnimento completo


Serie di uscite per il comando delle singole periferiche

Canale di comunicazione di tipo I2C con unità centrale per scambio delle informazioni ed aggiornamento delle variabili di stato.

Normativa di Riferimento

Norma CEI EN 60529 per le indicazioni sul grado di protezione dei contenitori

Norma CEI 18 - 2 
per le indicazioni sui criteri di scelta ed installazione dei cavi a bordo di navi

Norma CEI 18 - 11 
per le indicazioni sui cavi da impiegarsi in sistemi di misura e comando a bordo di navi

Application Note HARRIS Semiconductors

"Transient Voltage Suppression Devices" Harris Semiconductors 1992, pp. 6.1-6.6

Prodotti disponibili in commercio

Filtro per la soppressione dei disturbi sulla linea d’Alimentazione

MURATA Codice: BNX005-05

Distribuito da RS

Codice 209-083
Prezzo (1-9) £ 22.100
Prezzo (>9) £ 20.900

Filtro per la soppressione dei transitori sulla linea d’alimentazione

Soppressori all’ossido di metallo Siemens Matsushita

Codice SIOV S14K30

Prezzo per singolo dispositivo (distributore RS)

Codice 213-8848
Prezzo (1-9) £ 1.140
Prezzo (>9) £ 1.070

Distribuito da RS in soluzione integrata con contenitore per barra 
[image: image8.wmf]W


Codice 240-040
Prezzo (1-9) £ 48.500
Prezzo (>9) £ 44.600

Contenitore per Sistema di Filtraggio e Soppressione dei Transitori: 

Da installare nel vano interno BLUE BOX in apposita gabbia schermo

Convertitore delle tensioni d’alimentazione

Convertitore DC/DC con uscita Tripla della ASTEC STANDARD POWER

Serie AA25B-024L-050T120

Distribuito da RS componenti

Codice 199-0544
Prezzo (1-4) £ 306.000

Prezzo (>4) £ 291.000

Contenitore per alloggiamento del modulo di conversione DC/DC:

Da installare nel vano interno BLUE BOX in apposita gabbia schermo

Sistema per la sorveglianza del funzionamento e per il controllo della sezione d’alimentazione

Per questo componente non esiste in commercio alcun sistema completamente rispondente ai requisiti imposti.

Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

Cavi:

Pirelli Cavi:

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Sensori di Induzione Magnetica

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Sensori ad Effetto di HALL

Allegro Semiconductors: 

Rappresentanti commerciali Italiani

Sprague Italiana S.p.A.

MILANO 

Tel. 02-48012355

Fax. 02-48008167

RS Components

MILANO

Tel. 02-27425425

Fax. 02-27425776

Codice del Blocco di riferimento 7 “Sistema di acquisizione dati”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema, come emergono dalla relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1. Interrogare ciclicamente i singoli sottosistemi allo scopo di governarli e di registrare i dati da essi provenienti

2. Predisporre tutte le operazioni necessarie ad ognuna delle condizioni di funzionamento

3. Controllare tutte le apparecchiature di acquisizione, memorizzando eventuali anomalie

4. Gestire il trasferimento dati verso posizione remota

5. Memorizzare tutti i dati e le condizioni di funzionamento

6. Segnalare i parametri di funzionamento

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici. A tal scopo si distinguono le seguenti sezioni principali:

1 Unità di processo e di elaborazione (CPU) con la Memoria Cache

Processore:
80486

Cache:
256 kb

2 Memoria RAM

Quantità:
16 Mb

Tipo:
Edo (60ns)

Attacco:
Pettine 72 pin

3 Scheda Watchdog

In grado di riattivare il processo se l’attività della scheda I/O è bloccata e se l’attività sul BUS verso la scheda I/O è assente

4 Controller della tastiera

Standard per tastiere PC 102 tasti

5 Alimentatore

Questa sezione è sotto il controllo del Codice 6

6 Sezione multimediale

Questa sezione è sotto il controllo del Codice 8

7 Scheda controller video

Uscita VGA standard e Video composito

Memoria:
256kb

ChipSet:
non S3

8 Controller delle porte standard di comunicazione

Seriali:
UART tipo 16C550 con 16 byte di FIFO


Uscita:
RS232 e RS422

Parallele:
Bidirezionale con protezione corrente


Standart:
 ECP IEEE1248


Uscita:

Centronics

Attivabili e programmabili da ponticelli o da Bios

9 Controller HardDisk e FlexDisk

Interfaccia IDE o EIDE con possibilità di commettere 2 Flex Disk e 2 Hard Disk

Attivabili e programmabili da ponticelli o da Bios

10 Hard Disk e Flex Disk

Flex Disk:
lettore 3.5” con capacità 1.440 mb

Hard Disk:
interfaccia:

Fast ATA-2


Capacità formattata:
100 Mb


Transfer Rate:
>70 Mbyte/sec


Shock:
5 G

11 Disco solido con suo controller

Flash Disk:
su scheda su BUS ISA


Capacità:
1 Mb


Shock:

30 G


Vibrazione:
10 G picco picco da 5 a 2000 hz


MTBF:
175000 ore (20 anni)


Durata:
107 (un ciclo di scrittura al minuto per 20 anni)

Controller:
integrato sulla stessa scheda del disco con boot come hard disk

12 Scheda I/O

Scheda con inserimento al BUS ISA

Sezione digitale


ingressi opto isolati


16 porte programmabili

Sezione analogica

8 ingressi

1 uscita

Software o descrizione di gestione

13 Sezione Segnalazioni

Visore LCD
2righe 20 colonne, retroilluminato, chipset controller HD44780

Led di segnalazioni standard (5

14 Involucro e supporti

Involucro per sistema:protezione IP65


Backplane 6 slot


Alloggiamento per alimentatore da 250 watt


Spazio per una unità da 3,5”


Montaggio rack

Cassetto antivibrazione per Hard Disk

Vibrazioni:
5 Gdi picco da 5 a 20 hz


30 G di picco da 20 a 200 hz

Shock:
50 G di picco con durate di 10 ms


Temperatura lavoro:
0 – 70 °C

Dimensione:
compatibile al size dell’hard disk scelto

15
Minuterie e Pulsanti


Pulsanti per esterni con protezione IP67

Normativa di Riferimento

Norma CEI EN 60529 per le indicazioni sul grado di protezione dei contenitori

Norma CEI 18 - 2 
per le indicazioni sui criteri di scelta ed installazione dei cavi a bordo di navi

Norma CEI 18 - 11 
per le indicazioni sui cavi da impiegarsi in sistemi di misura e comando a bordo di navi

Norma CEI 80 - 3 
per lo standard delle caratteristiche per le apparecchiature di navigazione marittime

Prodotti disponibili in commercio

Asem
Prodotti della “Industrial systems”

Seco
Prodotti della linea “Industrial PC”

Epsilon
Prodotti della linea “Automazione industriale”

Automata
Prodotti della linea “IPC 2500/5500”

Goma
Prodotto della linea “Industrial PC”

AXIOM
Prodotti della linea “Industrial PC” e “Data acquisiton”

CyberResearch
Prodotti della serie “PC System”

CAPAX
Prodotti della serie “Industrial PC System”

Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

Ampro Computer inc.:
990 Almanor Avenue 94086 Sunnyvale CA USA - tel. 408-5222100 Rappresentante Italiano: CONTRADATA MI s.r.l. 20052 Monza MI Tel.: 039-2301492 Fax: 039-2301489

ASEM s.p.a.
Divisione Industria: Via Polvaries, 2 - 33030 Buia- UD - Tel. 0432-9671 Fax: 0432 - 960282 0432/967206
AUTOMATA S.P.A.
Via C. Colombo, 49 -20090 - Trezzano S/Naviglio - MI - Tel. 02-4453851 Fax 02-48401352 - email: automata@galactica.it
AXIOM ITALIA S.R.L.
Via Marmolada 16 - 20095 Cusano Milanino - MI - Tel. 02 - 66400277 Fax: 02-66400279

B&R Automazione Industriale
Viale Certosa, 191 - 20151 MI - Tel. 02-3083822 - Fax. 02-38001864

C.J.B. Computer JOB s.r.l.
Via Ghislandi, 24 25125 Brescia - Tel. 030-3531883 - Fax. 030-349557 - email: cjbuno@mbox.vol.it
PHILIPS INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS
Via Casati 23 - 20052 - Monza MI - Tel. 039 - 2036549 Fax: 039-2036709

SECO s.r.l.
Via Calamandrei, 91 - 52100 Arezzo -AR- Tel. 0575 - 26979 Fax. 0575 – 350210

SYEL
S.R.L. Via del Chiesino, 10 - 56025 Pontedera - PI - Tel. 0587-212346 Fax. 0587-212462

XICOM ITALIA s.r.l.
Via Rondò Bernardo. 1 Fraz. Stupinigi -10040 Nichelino- TO - Tel. 011-3980467 Fax. 011-3582735
CYBERRESEARCH
http://www.cyberresearch.com CyberResearch Inc. 25 Business Park Drive Branford, CT 06405 USA

CAPAX
Industrial PC System s.r.l.  Via Caveiana, 3  20134 Milano, Tel.: 02/7391251 Fax: 06/7391216

GOMA Elettronica
C.so Francia, 226   10146 Torino  Tel.: 011/712897    Fax: 011/712298

EPSILON s.r.l.
viale Lombardia, 298 20047 Brugherio (Mi)  tel.: 039/2871585   Fax:  039/879013

RS COMPONENTS spa
Tel.: 02/274251

DISTRELEC Italia s.r.l.
Via Canova, 40/42   20020 Lainate (Mi)  Tel.: 02/937551  Fax: 02/93755755    http://www.distrelec.com 

Codice del Blocco di riferimento 9 “Acquisizione dati utente”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema, come emergono dalla relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1. Capacità di inserire e editare una stringa testuale

2. Tastiera completamente protetta

3. Procedure di avvio e stop delle operazioni

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici. A tal scopo si distinguono le seguenti sezioni principali:

Caso A: tastiera e monitor tipo PC

1 Unità video

Video standard VGA:
risoluzione 640x480 monocromatico

Alimentazione:
12 Vdc

Dimensione visore:
9”

Tipo:
CRT o LCD

Protezione frontale:
IP65

Video Standard video-composito:

Dimensione visore:
9“

Alimentazione:
12 Vdc

Tipo:
CRT o LCD

Protezione frontale:
IP65

2 Unita tastiera

Classe di protezione:
IP65

Layout:
84 tasti standard US o IT

Compatibilità:
PC/AT

Caso B dispositivo palmare:

Visore LCD
testo

Alimentazione di ricarica:
compresa fra 11 e 30 Vdc

Classe di protezione:
IP65

Layout:
Tastiera alfanumerica

Comunicazioni con PC:
RS 232

Normativa di Riferimento

Norma CEI EN 60529 per le indicazioni sul grado di protezione dei contenitori

Norma CEI 18 - 11 
per le indicazioni sui cavi da impiegarsi in sistemi di misura e comando a bordo di navi

Norma CEI 80 - 3 
per lo standard delle caratteristiche per le apparecchiature di navigazione marittime

Prodotti disponibili in commercio

Capax

Monitor LCD tipo VGA “PAN-100MFO” con fissaggio a RACK, prezzo 1.393.000 £

Monitor LCD con scheda grafica VGA inclusa “AL-040EL”, prezzo 1.160.000 £

Monitor CRT tipo VGA FT-7112, prezzo 348.000 £

Tastiera industriale a membrana da pannello “KBM102N1”, prezzo 587.000 £

CyberResearch

Monitor “GRX 1014”, montaggio Rack, tipo CRT, standard VGA, prezzo 895 $

Tastiera a membrana “OIX-2010D”, prezzo 125 $

Asem

Tastiera a membrana “MEMB-KEY/P”

Tastiera a membrana “MEMB-KEY/R”

Rafi

Tastiera versione da rack “T.112RA”

Tastiera versione da rack “T.112RE”

Tastiera versione da tavolo “T.112TA”

Tastiera versione da tavolo “T.112TE”

Axiom

Tastiera a membrana da rack “AX7020K”

Psion

Dispositivi palmari programmabili

Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

NORD ELETTRONICA s.r.l.

Distributrice nazionale dei prodotti PSION

Divisione Micra, Via Valtellina, 23/25

20092 Cinisello Balsamo (MI)

Tel. 02/660921  Fax. 02/66013335

Sito internet:
www.nordele.it

Stesso elenco del Codice 7.

Codice del Blocco di riferimento 10 “Sezione Black Box”

Requisiti Generali

I requisiti generali richiesti al sistema, come emergono dalla relazione generale, possono riassumersi sinteticamente nei seguenti punti:

1 Capacità di memorizzazione fino a 1 Mbyte

2 Capacità di ritenzione dati assenza di energia

3 Capacità elevata di resistenza agli urti

Requisiti tecnici

I requisiti generali descritti al punto precedente possono essere tradotti in requisiti tecnici. L’unico elemento di cui è composta questa sezione è il supporto di memorizzazione.

I requisiti sono:
capacità:
1 Mb


Shock:
30 G


Vibrazione:
0.02g2/hz da 10 a 2000 hz


Memorizzazione su un supporto semipermanente


Capacità di conservazione dei dati per prove di Norma CEI EN 60529

Normativa di Riferimento

Norma CEI EN 60529 per le indicazioni sul grado di protezione dei contenitori

Norma CEI 18 - 2 
per le indicazioni sui criteri di scelta ed installazione dei cavi a bordo di navi

Norma CEI 18 - 11 
per le indicazioni sui cavi da impiegarsi in sistemi di misura e comando a bordo di navi

Prodotti disponibili in commercio

Disco Flash:
Disco Flash PC per bus ISA da 1 MByte

Disk On Chip:
Memoria S2000 della M-Systems capacità 2 Mbyte, zoccolo standard Jedec

EEprom:
PCF8598C-2T Philips Cod RS 197-8667 Prezzo 11.100 (>24 10.500)


X24C08P
Xicor Cod. RS 125-1417 Prezzo 9.980 (>24 9.280)

Elenco delle Ditte Operanti nel Settore

Stesso elenco del Codice 7.

Philips Semiconductor
Commercializzata in Italia da RS components

Xicor semicnductor

Commercializzata in Italia da RS components

Elenco delle ditte produttrici di Circuiti Stampati e Prototipi Elettronici

Sezione Produttori di PCB suddivisi per Regioni geografiche

Piemonte

ADVANCED ELECTRONICS

10028 Trofarello (TO)

Via Terracini, 5

tel. 011- 6804244-277

fax 011-6804168

AEL

10076 Nole (TO)

Via Amianto, 1

tel. 011-9295465

fax 011-9296969

C.S.I. DIV. ZINCOCELERE

13042 Cavaglià (VC)

Via Bertone, 10 Bis/12

tel. 0161-9961

fax 0371-69305

CORONA

10040 Leini (TO)

Strada Lombardore, 256

tel. 011-9970700

fax 011-9970800

modem 011-9970733

CPE

10040 Venaria Reale (TO)

Corso Novara, 7

tel. 011-4240650

fax 011-4242111

ERMES

10080 S. Benigno Canavese (TO)

Via Ivrea, 18

tel. 011-9887472

fax 011-9887206

FCE

10024 Moncalieri (TO)

Via A. Grandi, 6

tel. 011-6891211

fax 011-6472932/6891271

modem 011-6473187

FCE 2

10040 La Cassa (TO)

Via Torino, 76

tel. 011-9842520

fax 011-9842567

ILES

13061 Andorno Micca (VC)

Strada Vicinale Traveis

tel. 015-472795

fax 015-472795

L.A.C.S.

10143 Torino (TO)

Via Pigafetta, 17

tel. 011-9651091

 LAELVI

10158 Viguzzolo (AL)

Via Vecchia Fornace, 16

tel. 0131-898515 0131-89906

fax 0131-897907

NORDEL NOVA

10070 Pessinetto (TO)

Fraz. Losa

tel. 0123-504555/575

fax 0123-504588

NORIS

10044 Pianezza (TO)

Via Maiolo, 53

tel. 011-9661396

fax 011-9663440

NUOVA COM-CIR

10144 Torino (TO)

Via S. Donato, 68

tel. 011-4733901

fax 011-4377874

PRESS SERVICE

10048 Vinovo (TO)

Frazione Garino

tel. 011-99651505

 PRO.CE.S

10024 Moncalieri (TO)

Corso Roma, 15

tel. 011-642019

fax 011-642600

modem 011-642600

PROTOFAST

10065 S. Germano Chisone (TO)

Via Veneto, 1/3

tel. 0121-58360

fax 0121-581132

S.C.S. PROTOTIPI

15033 Casale Monferrato (AL)

Via Vercelli, 113

tel. 0142-781365

fax 02-33911144

SICET

10098 Rivoli (TO)

Via Courgnè, 55

tel. 011-9592173

SYSTEM ELETTRONICA

10019 Strambino (TO)

Via Azario, 48

tel. 0125-711511

fax 0125-711511

TECNOSERVICE S.r.l.

10070 Mappano di Caselle (TO)

Via Reisinà 15 

tel. 011-9969815

fax 011-9968126

Liguria

ADITEC

16155 Genova Pegli (GE)

Viale Villa Gavotti, 32/34 A

tel. 010-6140390

fax 010-6141282

C.C.S.

19020 Bolano (SP)

Località Bozzo Ceparana

tel. 0187-933779

fax 0187-932640

CISTEL

16153 Genova (GE)

Via Pillea, 8

tel. 010-6503951

fax 010-6507067 


MARCONI ITALIA

16153 Genova (GE)

Via Negroni, 1/7

tel. 010-60021

fax 010-607682

SI.CI.S

17047 Vado Ligure (SV)

Via Piave, 262 ABC

tel. 019-884221

fax 019-886161

TEKNIT

16154 Genova Sestri Ponente (GE)

Via Merano, 82/A

tel. 010-6140445

fax 010-6140446 

Lombardia

3G

21019 Somma Lombardo (VA)

Via Goffredo Mameli, 107

tel. 0331-254865

fax 039-6095963

ADELTEC

20098 S.Giuliano Milanese (MI)

Via Tolstoj, 43/E

tel. 02-98491547

fax 02-98491547

AFP

21047 Saronno (VA)

Via don Luigi Monza, 37

tel. 02-9602667

fax 010-6141282

AGM

20090 Trezzano sul Naviglio (MI)

Via Turati, 48

tel. 02-4455671

fax 02-4450181

ALTEC

20061 Carugate (MI)

Via Artigianato,18

tel. 02-9253251

fax 02-92151105

modem 02-92151216

BASELECTRON

27020 Travaco' Siccomario (PV)

Via Einaudi,7

tel. 0382-556027

fax 0382-556028

modem 0382-556302

C.S.5

20044 Bernareggio (MI)

Viale delle Industrie, 22

tel. 039-6902616 6901445

fax 039-6901450

modem 039-6902102

C.S.A.

26010 Montecremasco (CR)

Via Dei Tigli, 1

tel. 0373-790082

fax 0373-792282

C.S.C.

26027 Rivolta d'Adda (CR)

Via per Casirate

tel. 0363-78498

fax 06-2276307

C.T.B.

25020 Flero (BS)

Via Manzoni, 22

tel. 030-2680673

fax 030-3580768

CAM SYSTEM

20023 Cerro Maggiore (MI)

Vicolo 2 Giugno

tel. 0331-420430

fax 0331-420090

CENTRO PROTOTIPI

20158 Milano (MI)

Via Carnevali, 113

tel. 02-3761371

fax 02-3761371

CFM

20039 Varedo (MI)

Via V.E. Orlando, 40

tel. 0362-583683

fax 0362-543995

CIRCUIT SERVICE

20090 Assago (MI)

Via Luigi Galvani, 15

tel. 02-48841305

fax 02-4477083

CIRCUITRONIC

25017 Lonato (BS)

Via Molini, 45

tel. 030-9913377

fax 030-9919006

modem 030-9919006

COELCO

20043 Arcore (MI)

Via Foppa, 15

tel. 039-6013213

fax 039-6013181

CROSS POINT

20161 Milano (MI)

Via Carli

tel. 02-6466541

fax 051-406826

CST BRISTOL

20056 Trezzo sull'Adda (MI)

Via F. Baracca, 9

tel. 02-90938362

fax 02-9090175


DF ELETTRONICA

24049 Verdello Località Zingonia (BG)

Viale Piemonte, 13

tel. 035-884766

fax 035-4821450

modem 035-481450

DINEMA

25134 Brescia (BS)

Via S. Polo, 183

tel. 030-2300492

fax 030-2300833

DMR

46043 Castiglione delle Stiviere (MN)

Via Nobili Pastorino

tel. 0376-670110

fax 0376-671617

ELEPRINT

22050 Montevecchia (CO)

Via Degli Artigiani, 29

tel. 039-9930520

fax 039-9930304

modem 039-9930304

EUROCIRCUITI

20098 S.Giuliano Milanese (MI)

Via Cavour, 44

tel. 02-9843303

fax 02-98490586

modem 02-98241098

FACCHIN CIRCUITI STAMPATI

26025 Pandino (CR)

Via G. Rossa, 10

tel. 0373-90369

fax 0373-970240

FICES

20083 Gaggiano (MI)

Via Gozzadini, 39

tel. 02-9086260

fax 02-9086223

FONOVER

20045 Besana Brianza (MI)

Via Puecher

tel. 0362-994888 0362-994890

fax 0362-942123

GAMMA CIRCUITI

20069 Pozzo D'Adda (MI)

Via del Lavoro, 12

tel. 02-90967177

fax 02-90968300

I.P.E.

20090 Cusago (MI)

Via Edison

tel. 02-9016114 02-90119668

fax 02-90119853

IERRE

22050 Erderio Inferiore (CO)

Vicolo Chiuso, 50

tel. 039-513284

fax 039-513284

INTERPRINT

22060 Mariano Comense (CO)

Via A. Da Giussago, 9

tel. 031-747312

fax 031-744283

ITALTEL S.p.A.

20060 Cassina De Pecchi (MI)

S.S. Padana Superiore Km 158

tel. 02-3511457

fax 02-3511457

LARES COZZI

20037 Paderno Dugnano (MI)

Via Roma, 88

tel. 02-990631

fax 02-99045599

LEDA

20049 Concorezzo (MI)

Largo Cantieri Monti, 15

tel. 039-6041378

fax 039-6042270

LO.EL

21044 Cavaria (VA)

Via della Tecnica, 4

tel. 0331-216085

fax 0331-217554

LOMBARDA CIRCUITI

20010 Cornaredo (MI)

Via Sempione, 2

tel. 02-9363849

fax 02-9363849

LOPAR

21044 Cavaria Conpremezzo (VA)

Via della Tecnica, 4/C

tel. 0331-216085 0331-217304

fax 0331-217554

M.C.S. DI MACCA' SERGIO

20064 Gorgonzola (MI)

Via Trieste, 99/19

tel. 02-9516976

fax 02-9516976

METALFORO

21040 Vedano Olona (VA)

Via Olona, 9

tel. 0332-402111

fax 0332-402041

MICROCIRCUITI

20020 Solaro (MI)

Via della Repubblica, 13

tel. 02-963031

fax 02-9691725

02-9630336

NEW TEKART DI LEGNAIOLI O&C

20068 Peschiera Borromeo (MI)

Via C. di Vittorio, 20/O

tel. 02-55302483

fax 02-55301959

modem 02-55301959

NUOVA S.C.E.

20025 Legnano (MI)

Via per Castellanza

tel. 0331-450381

fax 0331-450381

O&B ELETTRONICA

20098 S. Giuliano Milanese (MI)

Via Monferrato, 26

tel. 02-9880189

fax 02-98281746

modem 02-98281746

O.E.L.M.I.

20094 Corsico (MI)

Via Leonardo da Vinci, 25

tel. 02-48601216

fax 02-4503761

OMR

20049 Concorezzo (MI)

Via Montegrappa

tel. 039-6041567

fax 039-648185

modem 030-6041505

PIAZZONI CONFALONIERI BERGAMO

24049 Verdellino (BG)

Via Amburgo, 6 Loc. Zingonia

tel. 035-4821951

fax 035-4821961

PIEFFEPI

27018 Vidigulfo (PV)

Via U. La Malfa, 4

tel. 0382-696221

fax 0382-696224

PROTEO

20158 Milano (MI)

Via Baldinucci, 13

tel. 02-3764509 02-3764514

QUSCHER

23033 Grosio (SO)

Via del Suca

tel. 0342-846086

RAMIDIA CIRCUITI STAMPATI

20016 Pero (MI)

Via G. di Vittorio, 16/18

tel. 02-3390200

fax 02-33911144

S.E.A.

20021 Bollate (MI)

Via C. Montanari, 15

tel. 0142-781365

SID ARMANI

20141 Milano (MI)

Via Ripamonti, 218

tel. 02-5692779

SO.MA.CIS NORD

20063 Cernusco sul Naviglio (MI)

Via La Malfa, 6

tel. 02-92103505 02-92103779

fax 02-92101828

TECNOCIRCUITI

20060 Trezzano Rosa (MI)

Via Firenze, 14

tel. 02-90960051 

fax 02-90960157

TECNOMETAL

20060 Trezzano Rosa (MI)

Via Firenze, 16

tel. 02-90969935

TELMI ITALIA

20040 Busnago (MI)

Via del Lavoro, 9/12

tel. 039-6095984

fax 039-6095963

Friuli Venezia Giulia

CISPOR

33080 Rovereto in Piano (PN)

Via Dell'Artigianato, 15

tel. 0434-94506

fax 0434-949535

SPEI-ORION

54070 S. Lorenzo Isontino (GO)

Zona Industriale

tel. 0481-806911

fax 0481-809717

modem 081-808085 

Lazio

ALCATEL FACE STANDARD

03100 Frosinone (FR)

Via Vado da Lena, 12

tel. 0775-8831

fax 0775-883413

CONTRAVES ITALIA

03131 Roma (ROMA)

Via Affile, 102

tel. 06-4131408

fax 06-43612625

C.S. CIRCUITI STAMPATI

00155 Roma (ROMA)

Via del Maggiolino, 67/A

tel. 06-222502

fax 06-2276307

ELCO

00060 Capena (ROMA)

Località Fioretta

tel. 06-9038801

fax 06-90388314

modem 06-90388342

ELETTRONICA

00131 Roma (ROMA)

Via Tiburtina Valeria Km. 13.700

tel. 06-41541

fax 06-4192869

ELMER

00040 Pomezia (ROMA)

Via Industria, 4

tel. 06-910911
ERICSSON FATME

04014 Morena (ROMA)

Via Anagnina, 203

tel. 06-72670333

HILME

04014 Pontinia (LT)

Viale Italia, 78

tel. 0773-848331

fax 0773-86416

IES ELECTRONICS

00040 Pomezia (ROMA)

Via Vaccareccia, 51

tel. 06-911811

fax 06-912154

MULTITELE

00011 Bagni di Tivoli (ROMA)

Via Dorando Pietri, Loc.Barco

tel. 0774-325028

fax 0774-357780

NUOVA EUROTAR

00011 Bagni di Tivoli (ROMA)

Via Consolini, 3/5

tel. 0774-353526

fax 0774-353526

SELIM 80

00040 Pavona Albano Laziale (ROMA)

Via Pian Savelli, 40

tel. 06-9314975

fax 06-9315607 

 Marche 

AIKEM

60062 Castelfidardo (AN) 

Via Adriatica, 17

tel. 071- 781033/4

BIPIEMME

60025 Loreto (AN)

Via Brece Villa Mulsone

tel. 071-978921  071-978637

C.S.M.

61032 Fano (PS)

Viale dell'Industria, 15

tel. 0721-808613

CISEL

60022 Castelfidardo (AN)

Z. Industriale Via della Stazione, 64/66

tel. 071-781393 071-781394

fax 071-781853

I.C.I.S.

62018 Potenza Picena (MC)

S.S. Regina Km. 4

tel. 0733-671870

fax 0733-671870 

METALFIX

60034 Cupramontana (AN)

Via Monte Magno,22

tel .0731-701537

fax .0731-701537

SILGA

60022 Castelfidardo (AN)

Via C. Marx, 54

tel. 071-723971

fax 071-7239825

modem 071-7821535

SO.MA.CIS

60022 Castelfidardo (AN)

Via Jesina, 17

tel. 071-78757

fax 071-78869

STARLAB

61012 Gradara (PS)

Via G. Santi, 3

tel. 0541-964174

fax 0541-969696 

 Toscana 

CELESTA

50019 Sesto Fiorentino (FI)

Via Ponte All'Asse, 9/B

tel. 055-371509

fax 055-300426

DUE M ELETTRONICA

53048 Pieve di Sinalunga (SI)

Via Turati

tel. 0577-79684

fax 039-791190

EFFE. I

50019 Sesto Fiorentino (FI)

Via A. Moro, 13

tel. 055-4211241

fax 055-4215122

modem 055-4215122 

ELTOS

52040 Arezzo (AR)

Z.I. S.Zeno Strada E, 44

tel. 0575-94821

fax 0575-959020

PETRINI P.C.S.

55017 S. Cassano a Vico (LU)

Via Corte Guidi

tel. 0583-997909

fax 035-481961 

 Emilia Romagna 

DUE CS

40026 Imola (BO)

Via Coralli, 64/70

tel. 0542-34196

fax 039-791190

EMZ

41058 Vignola (MO)

Via Prada

tel. 059-775703

fax 059-763977

ERRELLE

41100 Modena (MO)

Via della Scienza, 50

tel. 059-281586

fax 059-282634

ESSETI

40050 Argelato (BO)

Via del Lavoro, 90

tel. 051-892362

fax 051-893972

F&B EUROSISTEM

43100 Parma (PR)

Via Giolitti, 76/A

tel. 0521-292516

fax 0521-598348

GI-EMME

47100 Forlì (FO)

Via Vanzetti, 16

tel. 0543-722799

fax 0543-722799

I.C.S.

41100 Modena (MO)

Via dei Tornitori, 41/49

tel. 059-282777


LASER PRINT

42025 Cavriago (RE)

Via Fornace, 5

tel. 0522-577733

fax 0522-577733

LCS

29100 Piacenza (PC)

Via Morenghi, 23

tel. 0523-42558

fax 0522-577733

PICIESSE ELETTRONICA

47048 San Giovanni in Marignano (RN)

Via dei Castagni, 220

tel. 0541-957801

fax 0541-957802

modem 0541-957802

PRINT ITALIA

44042 Cento (FE)

Via Martiri di Belfiore, 10

tel. 051-6835237

fax 051-6830926

S.E.CI.S.

40100 Bologna (BO)

Via Marco Celio, 19

tel. 051-401195

fax 051-401195

SELEMA

40100 Bentivoglio (BO)

Via Romagnoli, 1/3

tel. 051-6640463

fax 051-6640826

SINUDINE

40064 Ozzano Emilia (BO)

Via Emilia, 52/54

tel. 051-793111

fax 071-7239825 

 Veneto

ACEL DI VICENTINI GIANNI E C snc

36072 Chiampo (VI) 

Via T. dal Molin, 34

tel. 0444-421065 

ALBA ELETTRONICA 

31021 Mogliano Veneto (TV)

Via G. Galilei, 14

tel. 041-5902638

fax 041-5904408 

Modem 041-5905170

COSTANTINI F. LLI spa 

36031 Dueville (VI)

Viale della Tecnica Povolaro, 28

tel. 0444-900711 r.a.

fax 0444-900730

Modem 0444-900720

ECS srl

36057 Arcugnano (VI)

Via E. Fermi, 49

tel. 0444-288677 r.a.

fax 0444-288856

Modem 0444-288750

FIMA srl

36100 Vicenza (VI)

Viale del Lavoro, 20

tel. 0444-570277 

fax 0444-570204

INCIS ITALIA srl

36010 Monticello Conte Otto (VI)

Viale dell' Industria Cavazzale, 11

tel. 0444-597685 

fax. 0444-596726

LORI srl 

35010 Carmignano di Brenta (PD)

Via Camazzole, 54/g

tel. 049-5957126/5957388/9430493 

fax 049-5957525

P2S

36031 Dueville (VI)

Via Tre Scalini, 64

Tel. 0444-945001

Fax 0444-946200

PAC di BEZZETTO S & C snc 

37050 Angiari (VR)

Via Ronchi z.a.i. 

tel. 0442-98077 

fax 0442-98141 

SERIGROUP srl 

32010 Pieve d'Alpago (BL)

Zona industriale Paludi 

tel. 0437-989077

fax 0437-989083 

SITEL snc 

31030 Casier (TV)

Via dell'Artigianato Dosson, 6

tel. 0422-380950

fax 0422-381569 

TECNOMEC srl

36041 Alte di Montecchio Maggiore (VI)

Via Melaro, 11

tel. 0444-694333  

fax 0444-698322

Modem  0444-694017

TELMA CIRCUITI srl

36015 Schio (VI)

Via Campania, 6

tel. 0445-575949

fax 0445-575496 

modem 0445-576228 

TVR srl 

36015 Schio (VI)

Via Lago di Vico, 12

tel. 0445-575800 

fax 0445-575506

 Puglia 

ELAB

70123 Bari (BA)

Via Lobri, 16

tel. 080-451280 
S.M.I.

74010 Taranto (TA)

Via Leucaspite Statte, 10240

tel. 099-4741482

fax 099-4741927 

 Campania 

ALENIA

80070 Fusaro (NA)

Via Fusaro, 187

tel. 081-5272203

fax 081-8688181

ERICSSON TELECOMUNICAZIONI

84016 Pagani (NA)

Via Filettine, 87

tel. 081-8004230

fax 081-8004216

modem 081-8004321 

Abruzzo

C.S.E. BALCI

66020 Sambuceto (CH)

Località Salara, Zona Industriale

tel. 085-4462981

fax 085-4462982

CISPRO

67061 Carsoli (AQ)

Via Turanese Km 44,829

tel. 0863-997236

fax 0863-997172

modem 0863-992187

C.M.T.

64010 Civitella del Tronto (TE)

Strada per S. Egidio

tel. 0861-919121

EL.MAN

84013 Corropoli (TE)

Z.I. Contrada Ravigliano

tel. 0861-839055

fax 0861-83301

modem 0861-83274

L.A.C.S.

65016 Montesilvano (PE)

Via Verrotti, 59

tel. 085-4492128

fax 085-835746

METALSTAMPA

64010 Controguerra (TE)

Via Valle Cupa, 19/20

tel. 0861-809927

fax 0861-89160 
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