CONTRATTO DI RICERCA

Stipulato tra l'Istituto Mobiliare Italiano S.p.A.,
su richiesta del Ministro dell'Università e della Ricerca Scientifica e Tecnologica, e 
Tecnopolis CSATA Novus Ortus Scrl in data 20 Dicembre 1996
 
TITOLO DEL PROGETTO

Coordinare e Legare le Unità di produzione Scientifica e Tecnologica con l’Economia Regionale (CLUSTER)
PIANO DETTAGLIATO DI ATTUAZIONE

delle attività relative alla FASE:

4.1.3.:

Sperimentazione e validazione prototipo sul campo


Linea di ricerca
4.1.
Prototipo per l'ispezione automatica del cavo di trazione elettrica su linea ferroviaria

Azione


4.


Prototipo per l'ispezione automatica del cavo di trazione elettrica su linea ferroviaria



4.1.3 Sperimentazione e validazione del prototipo sul campo

L'obiettivo della fase consiste nella realizzazione di un prototipo del sistema di ispezione automatica del cavo di trazione elettrica funzionante su linea ferroviaria. Le attivita’ della terza fase sono principalmente indirizzate al raggiungimento di un allineamento tra risultati prodotti in laboratorio ed attivita' sperimentali sul campo, da conseguire attraverso una correzione e revisione delle componenti in funzione dei dati provenienti dalle prove in linea. Le attivita' si svolgeranno in parte nelle sedi dei due laboratori del progetto, cioe' nel laboratorio di sensoristica industriale di Tecnopolis e  presso il laboratorio della MerMec, nei quali verranno eseguite tutte le azioni di ottimizzazione e messa a punto del sistema. ed in parte, per la sperimentazione sul campo presso la tratta ferroviaria tra Monopoli e Brindisi, nelle vicinanze del raccordo ferroviario della MerMec. Il coordinamento e la supervisione delle attivita’ sara'  assicurato da Tecnopolis.

Per il primo contraente Tecnopolis le principali attivita' da sviluppare riguardano:

4.1.3.1.
integrazione del sistema prototipale di laboratorio sul carrello ferroviario

4.1.3.2.
definizione delle prove in linea

4.1.3.3.
ottimizzazione del prototipo finale

Per il terzo affidatario MerMec saranno:

4.1.3.1.
integrazione del sistema prtrotipale di laboratorio sul carrello ferroviario

4.1.3.2.
definizione delle prove in linea

4.1.3.3.   ottimizzazione del prototipo finale

Di seguito descriviamo le singole attivita' relative alla fase.

4.1.3.1.
Per Tecnopolis :


integrazione del sistema prototipale di laboratorio sul carrello ferroviario

Questa attivita’ e’ propedeutica alla esecuzione in linea delle prove e si preoccupa di eseguire l'installazione a bordo del carrello delle componenti sensoriali optoelettroniche sviluppate e sarà centrata sulla:

analisi delle problematiche di integrazione indirizzate alla sistemazione del sistema di misura a bordo del carrello attrezzato per non interferire con la geometria reale della linea,


aggiornamento anche strutturale delle componenti del sistema in funzione dei problemi ambientali incontrati.

Il risultato consiste nella realizzazione dell'integrazione delle componenti, documentata con una relazione che descrive le attivita' svolte ed i principali problemi incontrati.

Durata: 

4 mesi.

Impegno risorse: 
8 mesi/uomo.

4.1.3.1.
Per MerMec:


integrazione del sistema prototipale di laboratorio sul carrello ferroviario

Questa attivita’ e’ relativa all'integrazione sul carrello ferroviario dei diversi dispositivi realizzati durante la fase sperimentale in laboratorio e prevede:

· attrezzaggio strutturale di un carrello autoscala con pantografo da dedicare alla sperimentazione sulla linea ferroviaria;

· analisi e valutazione delle problematiche di integrazione per portare i dispositivi di misura della poligonazione, dell'altezza e dell'usura a bordo del carrello attrezzato per non interferire con la geometria reale della linea;

· alloggiamento a bordo del carrello delle varie componenti sensoriali ausiliarie.

In questa attivita’ la  MerMec si impegnera' nella:

· messa a punto del carrello,

· installazione a bordo dei diversi dispositivi sensorialisviluppati,

· integrazione della strumentazione,

e sarà volta alla preparazione di tutta l'attrezzatura rendendola disponibile all’attivita’ di sperimentazione in linea.

Il risultato consiste nella:

· realizzazione dell'integrazione delle varie componenti;

· relazione che descrive le attivita' svolte.

Durata: 

4 mesi.

Impegno risorse: 
18.6 mesi/uomo.

Per Tecnopolis:

definizione delle prove in linea

Questa attivita’ si occupera’ della individuazione ed esecuzione delle prove da effettuare che permettano di evidenziare criticita' e limiti operativi in condizioni ambientali reali, considerando le varie componenti hardware e software, del dispositivo sensoriale optoelettronico. Le prove devono poter permettere una valutazione degli obiettivi prestazionali prefissati nella definizione dei requisiti utente relativi alla precisione del sensore per l’esecuzione del calcolo della misura dell’usura. 

L'attivita' sara' cosi' suddivisa:

· definizione delle prove preliminari di caratterizzazione del sensore;

· esecuzione delle prove sperimentali in ambiente reale del sensore alla luce del piano delle prove definite che consentiranno di valutare la corrispondenza del sensore ai parametri prestazionali.

Il risultato consiste in una relazione che:

· documenta il piano di attivita' delle prove;

· documenta i test funzionali eseguiti;

· descrive i risultati ottenuti;

· esprime valutazione sui test sperimentali;

Durata: 

2 mesi.

Impegno risorse: 
6 mesi/uomo.

4.1.3.2.
Per MerMec:


definizione delle prove in linea

Per quanto riguarda la definizione delle prove in linea la MerMec dovra' definire, valutare ed eseguire le diverse prove da effettuare, necessarie ad evidenziare criticita' e limiti operativi del sistema di ispezione in condizioni ambientali reali. In particolare si valutera' il comportamento del sistema di rilievo della poligonazione rispetto alla sua integrazione nel pantografo del carrello di ispezione ed in rapporto alle prestazioni del sensore optoelettronico di rilievo dell'usura. Inoltre, MerMec si preoccupera' della interazione con le FS Spa per quanto riguarda la possibilita' di accedere alla tratta ferroviaria.

L'attivita' sara' suddivisa nella:

· definizione delle prove;

 esecuzione delle prove sperimentali.

Il risultato consiste in una relazione che:

· documenta il piano di attivita' delle prove;

· documenta i test funzionali eseguiti;

· descrive i risultati ottenuti;

· esprime valutazione sui test sperimentali.

Durata: 

2 mesi.

Impegno risorse: 
4 mesi/uomo.

4.1.3.3.
Per Tecnopolis:


ottimizzazione del prototipo finale

L'attivita' sara' volta ad un approfondimento dell'analisi delle prove sperimentali eseguite di cui verra' valutato attentamente il risultato per realizzare un aggiornamento delle componenti del sistema sensoriale optoelettronico e del software di analisi e misura in modo da allineare le prestazioni del sensore alle situazioni reali incontrate.

Il risultato consiste in:

· una relazione che riporta:

· approfondita valutazione delle nuove prove sperimentali;

· descrizione degli aggiornamenti dei moduli e delle singole componenti che costituiscono il sistema sensoriale di calcolo dell'usura;

· nel nuovo codice sorgente ed eseguibile disponibile su supporto magnetico;

· manuale operativo finale;

· nei piani operativi di sviluppo della fase successiva.

Durata: 

4 mesi.

Impegno risorse: 
18.4 mesi/uomo.

4.1.3.2. Per MerMec:


ottimizzazione del prototipo finale

Nell'ambito dell'attivita' di ottimizzazione del prototipo finale la MerMec si fara' carico dell'analisi delle prove sperimentali eseguite e poi, dopo attenta analisi, provvedere a realizzare un aggiornamento delle varie componenti integrate a bordo del carrello in modo da allineare il dispositivo alle situazioni reali incontrate.

Il risultato consiste in:

· una relazione che riporta:

· l’aggiornamento della documentazione delle singole componenti del sistema;

· la documentazione di valutazione delle prestazioni;

· il manuale operativo finale;

· un nuovo codice sorgente ed eseguibile disponibile su supporto magnetico delle parti modificate;

· nel  prototipo del sistema di monitoraggio dell'usura integrato e funzionante in linea.

Durata: 

4 mesi.

Impegno risorse: 
11 mesi/uomo.

Il diagramma seguente illustra per Tecnopolis, per ciascuna attività definita per la fase, i tempi di sviluppo previsti, con l’indicazione dell’impegno di personale espresso in mesi/uomo.
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Anno 3

32.4m/u

8m/u

6m/u

18.4m/u


Risorse umane

Categoria


mesi-uomo



ricercatore fascia alta


13.2



ricercatore fascia media


16.8



ricercatore


2.4



totale
32.4

Il diagramma seguente illustra per MerMec, per ciascuna attività definita per la fase, i tempi di sviluppo previsti, con l’indicazione dell’impegno di personale espresso in mesi/uomo.
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Anno 3

33.6m/u

18.6m/u

4m/u

11m/u


Risorse umane

Categoria
mesi-uomo

ricercatore fascia alta


16.8



ricercatore 


9.6



ricercatore fascia media


7.2



totale


33.6



Importi contrattuali

L'ammontare da corrispondersi al contraente per lo svolgimento della fase e':

Fase


Mese raggiungimento obiettivo
Corrispettivo

4.1.3 Sperimentazione e validazione del prototipo.


(24) ventiquattresimo.


420 Milioni.



I costi previsti per la terza fase della linea di attività sono i seguenti, dove la prima riga fa riferimento alle previsioni descritte inizialmente nel capitolato tecnico, la seconda riga e’ riferita a quanto definito e aggiornato durante la seconda fase di attivita’ del progetto.

Tab. 2.1 - Costi previsti per la  Fase 4.1.3  come da nuova programmazione

PROGRAMMA




Costi comprensivi di iva (in milioni)









4.1  Prototipo per ispezione automatica del cavo di trazione elettrica su linea ferroviaria
Soggetti esecutori
anni/uomo
Personale
Spese Gen.li
Attrezzature
Materiali
Prestazioni     Terzi

Affidatari
Altre prestazioni

Terzi
Recup.
Imprevisti


Sub

Totale
Mark-up

5%
Totale

4.1.3 Sperimentazione e validazione

su campo
TCNO
2,5
227
136
60
30
420
72
0
54
579
29
608

Tab. 2.2  - Costi previsti per la Fase 4.1.3. come da Capitolato Tecnico

PROGRAMMA




Costi comprensivi di iva (in milioni)









4.1    Prototipo per ispezione automatica del cavo di trazione elettrica su linea ferroviaria
Soggetti esecutori
anni/uomo
Personale
Spese Gen.li
Attrezzature
Materiali
Prestazioni Terzi Affidatari
Altre prestazioni Terzi
Recup.
Imprevisti
Sub Totale
Mark-up 5%
Totale

4.1.3 Sperimentazione e validazione      su campo
TCNO
2,7
242
145
60
30
420
60
-12
54
579
29
608

Tab. 2.3 - Scostamenti tra le precedenti tabelle per la Fase 4.1.3

PROGRAMMA




Costi comprensivi di iva (in milioni)









4.1    Prototipo per ispezione automatica del cavo di trazione elettrica su linea ferroviaria
Soggetti esecutori
anni/uomo
Personale
Spese Gen.li
Attrezzature
Materiali
Prestazioni Terzi Affid.
Altre prestazioni Terzi
Recup.
Imprevisti
Sub Totale
Mark-up 5%
Totale

4.1.3 Sperimentazione e validazione  

su campo
TCNO
-0,2
-15
-9
0
0
0
+12
+12
0
0
0
0

Le variazioni per quanto riguarda gli scostamenti sono relative alle sole voci Recuperi e Altre prestazioni.

Materiali: in questa fase di test sulla linea ferroviaria si provvedera' ad impegnare una tratta ferroviaria  attrezzata, cioe' elettrificata. Pertanto si provvedera' ad attivare un accordo per l'uso della linea con le FS.  

Attrezzatura e strumentazione : si provvedera' alla acquisizione di tutto quanto fosse necessario ad integrare, in fase di ottimizzazione, cio' che e' stato sviluppato per raggiungere le prestazioni previste.

Altre prestazioni terzi : si prevede di attivare le seguenti attivita' consulenziali:

· supporto specialistico consulenziale nel settore ferroviario per l'interpretazione dei dati acquisiti durante le prove in linea;

· supporto specialistico per completamento, validazione ed ottimizzazione dei moduli SW dell'interfaccia GUI in tempo reale per il sistema di monitoraggio.
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