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1.
Obiettivo

L'obiettivo generale dell'attivita' relativa alla linea di ricerca, indicato nel Capitolato Tecnico al Contratto, e' il seguente:

L'obiettivo della linea 4.1 concerne lo sviluppo di Prototipo di un sistema per l'ispezione automatica del cavo di trazione elettrica in ambito ferroviario, in grado di misurare la geometria della linea (poligonazione, altezza), usura e qualita' superficiale del cavo, consentendo di migliorare l'economia di esercizio su rotaia nel rispetto di esigenze generali di sicurezza funzionale e di efficienza operativa. Il miglioramento della qualita' di funzionamento della linea si riflette sulla compressione dei costi in termini di diminuzione degli interventi e di riduzione dei fermi-circolazione.

In particolare si intende sviluppare un sistema automatico che consente di effettuare misure non a contatto, senza interrompere la circolazione di corrente nella linea elettrica, e con un campionamento più omogeneo ed una velocità molto più alta rispetto a quella effettuata da un operatore umano. Attualmente l'attività di ispezione lungo la linea ferroviaria e' eseguita  dopo aver interrotto il passaggio di energia elettrica con l'uso di un calibro meccanico che misura il rilievo dell'usura. Gli elementi caratteristici del sistema di ispezione sono espressi dalle seguenti componenti:

-  dispositivo sensoriale optoelettronico;

-  sistema di acquisizione ed analisi dei dati;

-  sistema di visualizzazione e memorizzazione dell'informazione.

Limitatamente alla Fase 4 - Trasferibilità dei risultati  - della linea di ricerca, l'obiettivo indicato nel Capitolato Tecnico può essere sintetizzato nei seguenti punti:

L'obiettivo della fase 4.1.4 consiste nella valorizzazione sul mercato del risultato prodotto attraverso una adeguata azione di promozione per la sua introduzione. Le attivita' sono concentrate sull'identificazione degli utilizzatori finali e delle Società di Tecnologia per la diffusione dei risultati della ricerca. 

Le principali attivita'  riguardano:

1.
la realizzazione del piano di valorizzazione dei risultati della ricerca. In questa attività si procede alla definizione di un piano organico delle azioni di diffusione dell’innovazione prodotta dalla linea di ricerca. Il piano è finalizzato alla individuazione di soggetti in grado di garantire la valorizzazione dei risultati prodotti ed alla definizione delle opportune azioni di promozione e sensibilizzazione da intraprendere.

2.
lo studio di fattibilità per l'applicazione dei risultati della ricerca al settore filotramviario. In questa attività si procederà alla valutazione dell'utilizzabilità del prototipo in un settore differente da quello ferroviario, valutando il livello di adeguatezza del sistema alle necessita’ espresse da utenti di riferimento nel mercato del trasporto a  trazione elettrica con captazione a filo in ambito urbano; 

3.
la diffusione dei risultati verso utilizzatori finali e Società di Tecnologia,  attuando l’insieme delle azioni di comunicazione e di disseminazione di informazioni sul prototipo realizzato. 

L’obiettivo della Fase 4.1.4. è stato pienamente raggiunto, realizzando le attività sopra descritte.

Il capitolo 2. dettaglia le attivita' svolte che hanno dato i risultati elencati nel successivo capitolo 3.

2.
Attività svolta

Inizialmente è stato effettuato un significativo sforzo per la definizione del piano di valorizzazione identificando le caratteristiche peculiari dei risultati della ricerca. In seguito si è passati ad individuare società private, enti,  fornitori e/o integratori di tecnologia in grado di garantire la successiva ed indispensabile fase di ingegnerizzazione del prototipo. Particolare attenzione è stata posta allo sviluppo del rapporto in essere con il terzo affidatario, la MerMec S.p.A., con cui è stato sviluppato il prototipo dimostrativo.

In seguito,  il livello di adeguatezza del sistema realizzatoè stato valutato con la realizzazione di uno studio di fattibilità svolto anche attraverso riunioni con potenziali utenti del settore filotramviario (vedi ATM).

Infine è stato preparato del materiale informativo a vari livelli di dettaglio. 

In particolare per il raggiungimento degli obiettivi descritti nel paragrafo precedente sono state effettuate le seguenti attivita':

1.realizzazione di un piano di valorizzazione dei risultati della ricerca;

2.esecuzione di uno studio di fattibilità per l'applicazione dei risultati di ricerca al settore filotramviario;

3.diffusione dei risultati verso Utilizzatori Finali e Società di Tecnologia.

2.1.
Realizzazione del piano di valorizzazione dei risultati della ricerca

L'obiettivo di questa attivita e' consistito nell'identificare le principali caratteristiche del prototipo con esplicito riferimento ai caratteri innovativi delle soluzioni adottate e dei bisogni degli utenti  che è possibile soddisfare. Sono state considerate le relazioni con altre tecnologie,  è stato stimato quanto è grande il mercato per il prodotto e dove sono i possibili clienti, quali sono i trends del mercato e qual’è la base per competere. Sono stati considerati diversi possibili canali distributivi come, ad esempio, distributori, rivenditori o integratori e sono stati identificati possibili partner, analizzati i rischi e definita una strategia in tema di proprietà intellettuale. 

In particolare, è emerso che il prototipo si presenta con caratteristiche di estrema flessibilità e adattabilità alle varie tipologie di aziende che operano nella produzione di sistemi di manutenzione per il settore filoferrotramviario a trazione elettrica. La fornitura di questo tipo di sistemi e' offerto da ditte operanti nell'ambito dei servizi di supporto all'esercizio ed alla infrastruttura per il trasporto. La collaborazione qualificata con aziende di questo settore e' dunque un elemento essenziale per configurare un offerta chiaramente riconoscibile dagli utenti finali.

L'attivita' si e' conclusa con la produzione di un documento contenente la descrizione delle attivita' svolte, l'Allegato A - Piano di valorizzazione dei risultati della ricerca, per la cui descrizione si rimanda al capitolo 3.

2.2.
Esecuzione di uno studio di fattibilità per l'applicazione dei risultati di ricerca al settore filoferrotramviario

L’obiettivo di questa attività è stato in primo luogo l'identificazione di un particolare settore o utente (aziende di gestione trasporti e loro fornitori) che potesse recepire in modo immediato i risultati ottenuti dalla sperimentazione. Si è evidenziato in particolare che, in ambito urbano, vincoli quali la richiesta di una elevata velocità esecutiva diventano meno stringenti, per cui è stato dato ampio spazio nell'approfondire tale settore di mercato e tipologia di utenza.

A seguito di questa considerazione lo scopo che ci si è posti è stato quello di fornire alle società di gestione delle linee filobus un sistema in grado di svolgere le seguenti funzioni:

· rilevare lo stato di usura della linea elettrica;

· pianificare le attività di manutenzione del cavo della linea elettrica.

E' stata, quindi, meglio inquadrata la problematica ed è stata eseguita una indagine relativa alla valutazione dell'entità del mercato e delle necessarie operazioni di adattamento ed investimento del prototipo realizzato.

Il risultato finale e' stato quello di rendere disponibile una analisi approfondita di un particolare segmento di mercato ritenuto di rilevante importanza.

In questa fase e' stato prodotto un documento, l'Allegato B -Studio di fattibilità per l'applicazione dei risultati della ricerca al settore filotramviario, per la cui descrizione si rimanda al capitolo 3.

2.3.
Diffusione dei risultati verso Utilizzatori Finali e Società di Fornitori  della Tecnologia

Scopo di questa attivita' e' stato quello di individuare una linea d'azione che permettese di promuovere verso nuovi potenziali utenti le caratteristiche peculiari del sensore sviluppato. Per fare questo è stato prodotto del materiale relativo sia al prototipo nella sua specifica applicazione nelle ferrovie che alle possibilità di impiego del sensore in un contesto più generale.

Inoltre, si è ritenuto opportuno dare una pubblicità ampia al progetto sottoponendo una comunicazione scientifica ad un convegno specializzato nell'ambito dei sistemi d'automazione (ANIPLA 99).

Il risultato prodotto e' documentato nell'Allegato C - Diffusione dei risultati verso Utilizzatori Finali e Società di Tecnologia, per la cui descrizione si rimanda al capitolo 3.

3.
Risultati

Il risultato da conseguire per la Fase 4 - Trasferibilità dei risultati, e' il seguente, secondo il Capitolato Tecnico:

Risultati:
4.1.4.a Trasferibilità dei risultati

Il risultato 4.1.4.a si considera' pienamente raggiunto con la redazione di un documento conclusivo della fase che riporta la completa descrizione delle attivita' svolte per eseguire la valorizzazione e la diffusione dei risultati ottenuti nelle precedenti fasi di sperimentazione del progetto per la realizzazione del prototipo per l'ispezione automatica del cavo di trazione elettrica su linea ferroviaria.

La documentazione piu' rilevante che dovrà essere parte del risultato riguarderà:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
l'attività di elaborazione del piano di valorizzazione dei risultati della ricerca;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
lo svolgimento dello studio di fattibilità per l'applicazione dei risultati della ricerca al settore filotramviario;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
l'azione di diffusione dei risultati.

Il risultato e' pienamente rispondente alle caratteristiche definite contrattualmente.

La documentazione tecnica risultante si compone delle seguenti parti:

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA:

A) Piano di valorizzazione dei risultati della ricerca (Allegato A)

B) Sudio di fattibilità per l'applicazione dei risultati della ricerca al settore filotramviario (Allegato B)

C) Diffusione dei risultati verso Utilizzatori Finali e Società di Tecnologia (Allegato C)

D) Documentazione della scheda prodotto TDMOS (Appendice A dell'Allegato C)

E) Documentazione del rapporto sottomesso al convegno ANIPLA (Appendice B dell'Allegato C)

MATERIALE E DOCUMENTAZIONE DA ACQUISIRE ALLA PROPRIETÀ DELLO STATO:

A) Piano di valorizzazione dei risultati della ricerca (Allegato A)

B) Sudio di fattibilità per l'applicazione dei risultati della ricerca al settore filotramviario (Allegato B)

C) Diffusione dei risultati verso Utilizzatori Finali e Società di Tecnologia (Allegato C)

D) Documentazione della scheda prodotto TDMOS (Appendice A dell'Allegato C)

E) Documentazione del rapporto sottomesso al convegno ANIPLA (Appendice B dell'Allegato C)

in deposito presso: TECNOPOLIS Novus Ortus

4.
Bar-chart delle attività

Di seguito e' riportato il diagramma temporale delle attività della Linea di Ricerca, con l'indicazione delle fasi completate.
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5.
Metodologia per l’utilizzazione dei risultati

Nell'ambito della fase in oggetto della linea di ricerca è stata messa a punto una strategia per la valorizzazione dei risultati conseguiti, sono stati realizzati degli strumenti di comunicazione e di promozione a supporto di questa strategia e sono state condotte significative esperienze, attraverso il piano di diffusione sviluppato, circa la trasferibilità dei risultati stessi.

Tutto questo costituisce la necessaria base metodologica ed esperienziale per dare continuità alle azioni di promozione per la utilizzazione dei risultati, anche oltre la conclusione formale della linea di ricerca.
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