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Sistema di ispezione automatica del cavo di trazione elettrica su linea ferroviaria per il rilievo dell'usura (Thickness Dimensional Measurement with Optoelectronics Sensors)


Il sistema offre una soluzione per la valutazione dello stato di usura dello spessore del cavo di trazione elettrica e dello stato geometrico della catenaria nei sistemi di trasporto ferroviari.

Obiettivi 

L'economia di esercizio su rotaia nel rispetto di esigenze generali di sicurezza funzionale e di efficienza operativa impongono una sempre più rilevante attenzione al problema della manutenzione delle linee ferroviarie.

Il miglioramento della qualità di funzionamento della linea si riflette sulla compressione dei costi in termini di diminuzione degli interventi e di riduzione alla circolazione.

L'attività di prevenzione diventa l'obiettivo principale da raggiungere attraverso un'azione di pianificazione che permetta l'intervento solo sulle singole sezioni di linea su cui e' rilevato un mal funzionamento e con tempi di esecuzione che siano i più tempestivi possibili.

Ciò comporta, quindi, lo svincolarsi dalla rigidità temporale e tipologica dei vecchi criteri di ispezione per raggiungere obiettivi di analisi ed intervento in tempo reale.

Questa premessa permette di inquadrare i bisogni dell'utenza in rapporto alla realizzazione di un sistema di ispezione automatico dello stato di esercizio di un cavo per trazione elettrica, nei termini di un approccio al problema che ne vede la soluzione attraverso l'uso di tecnologie avanzate.

Destinatari

L'attività di ispezione delle linee elettriche per l'esercizio ferroviario si rivolge in maniera diretta alle aziende che operano nel trasporto su rotaia che rappresenta il settore più consistente dei possibili fruitori dei servizi di ispezione automatica delle linee di trazione elettrica. 

La problematica interessa anche un'altra tipologia di utenti affine al trasporto ferroviario ma che dispone di un bacino di utenza molto più ampio ed articolato di quello ferroviario che sono rappresentati dalle aziende che operano nei settori del trasporto urbano a trazione elettrica. Le aziende municipalizzate hanno installata un ampia rete sia di tramviarie che di filobus, con un sistema di rete elettrica di trazione ancora più articolata e complessa di quella ferroviaria.

Infine, vista le caratteristiche del sensore optoelettronico progettato è possibile definire un possibile impiego in quei settori dell'automazione industriale in cui sia necessario eseguire misure dimensionali non a contatto.

Funzionalità e caratteristiche

Le   funzionalità    previste  dal   sistema sono illustrate nello schema sottostante : 
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TDMOS è un sistema automatico che consente di effettuare misure non a contatto, senza interrompere la linea elettrica, e con un campionamento più omogeneo ed una velocità molto più alta rispetto a quella effettuata da un operatore umano che attualmente compie l'attività di ispezione lungo la linea ferroviaria, dopo aver interrotto il passaggio di energia elettrica, utilizzando un calibro meccanico per misurare lo spessore del cavo ed un asta millimetrata per calcolare l'altezza della catenaria Il sistema esegue il monitoraggio delle seguenti grandezze: usura del cavo di trazione elettrica, poligonazione della catenaria, misura dell'altezza. Gli elementi caratteristici del sistema di ispezione sono espressi dalle seguenti componenti:

· dispositivo sensoriale optoelettronico, basato su un  sistema di acquisizione di immagini che utilizza una matrice di elementi fotosensibili e su tecnologia laser con l'impiego di una sorgente di lama di luce strutturata, che ha come aspetto innovativo quello di consentire misure non a contatto;

· sistema di acquisizione delle grandezze ausiliarie, sono acquisite attraverso l'uso di sensori convenzionali, per la poligonazione si utilizza un dispositivo che calcola in modo diretto gli spostamenti del cavo sotto tensione utilizzando un sistema basato su una serie di sensori ad effetto hall, posti al di sotto dello strisciante del pantografo, che essendo sensibili alla circuitazione di corrente nei conduttori ne determinano cosi' il punto di captazione. L'altezza è acquisita con un semplice estensimetro lineare. Queste grandezze sono campionate per mezzo di convertitori analogico\digitali integrati in un sistema di calcolo dedicato;

· sistema di analisi dei dati, opera in modalità differita, cioè una volta acquisiti i dati in linea, si preoccupa di produrre l'informazione utile, che definisce lo stato della catenaria, utilizzando sistemi di calcolo convenzionali che eseguono analisi statistiche, visualizzazione di grafici, e memorizzazione dei dati prodotti.
CONFIGURAZIONE TECNICA

[image: image3.wmf]Il sistema si presenta composto da una sezione hardware e da una software che possono variare nella loro struttura in funzione delle necessità degli utenti finali. Di seguito sono riportati gli elementi tipici presenti in una configurazione:

L'immagine precedente riproduce la struttura di supporto del sistema di acquisizione dati che ospita il sensore optoelettronico e la slitta che si occupa di spostarlo durante l'attività di inseguimento del cavo dovuta alla poligonazione della catenaria. Di seguito è riportata una immagine dell'ambiente di calcolo che provvede ad eseguire l'analisi dei dati, ottenuti dal profilo del cavo, per calcolare lo spessore usurato. 
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Infine, quest'ultima immagine riproduce l'ambiente che si occupa della gestione complessiva di tutti i dati acquisiti relativi allo stato geometrico della catenaria e dell'usura del cavo. L'ambiente permette di eseguire analisi di tipo statistico, archiviazioni e classificazioni consentendo di seguire nel tempo l'evoluzione dello stato dell'infrastruttura.
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CONTATTI 

· Vito Bitetto: V.Bitetto@tno.it  Tel. 080.4670.381
TDMOS è stato realizzato nell’ambito del programma di ricerca CLUSTER (Coordinare e Legare le Unità di produzione Scientifica e Tecnologica con l’Economia Regionale) finanziato dal MURST (Ministero dell’Università e della Ricerca Scientifica).
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