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1.
Obiettivo

Secondo quanto riportato nel  Capitolato Tecnico del Contratto che regola il presente Progetto,  l'obiettivo complessivo della linea di ricerca 6.1 consiste nello sviluppo di un Prototipo di sistema integrato per la programmazione ed il controllo della produzione di un pastificio, in grado di supportare il processo decisionale tipico del responsabile della produzione all’interno di tale tipologia di azienda. Attraverso l’introduzione di opportuni metodi e strumenti software ottenuti integrando tecnologie presenti sul mercato con soluzioni sviluppate ad hoc per l'azione, il Progetto punta a migliorare le attività di programmazione della produzione per consentire il conseguimento di obiettivi tecnico-economici  apprezzabili all’interno dell’intero processo logistico-produttivo.

Nello stesso Capitolato Tecnico si riporta l'obiettivo specifico da perseguire nella Fase 6.1.2. del Progetto, “Progettazione e Sviluppo del Prototipo”. Esso consiste nella progettazione di dettaglio e nella realizzazione del prototipo di sistema software a cui il Progetto fa riferimento ed in particolare:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
progettazione di dettaglio dei moduli 

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
sviluppo e prima prototipizzazione dei principali moduli;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
progettazione e sviluppo della interfaccia grafica verso l'operatore;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
integrazione dei prototipi in un set-up sperimentale di laboratorio;

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
valutazione del prototipo in simulazioni di casi reali.

Nel Piano Dettagliato di Attuazione delle Attività della Fase 6.1.2. del Progetto “Progettazione e Sviluppo del Prototipo“ sono state quindi previste le seguenti attività:

· allestimento dell'ambiente di simulazione per la sperimentazione in laboratorio

· progettazione e sviluppo dei moduli software del sistema di supporto alle decisioni 

· adattamento moduli di origine commerciale

· integrazione dei moduli software e realizzazione di un prototipo del sistema da sperimentare in laboratorio

· sperimentazione finale  con l'ambiente di simulazione in laboratorio  
L'obiettivo di Fase 6.1.2. è stato pienamente raggiunto svolgendo le attività descritte nel Capitolo 2 ed ottenendo i risultati indicati nel Capitolo 3 e dettagliati nei diversi documenti allegati ed indicati in quella sezione.

2.
Attività svolta

Le attività svolte durante questa fase di progetto hanno avuto per obiettivo la progettazione esecutiva e la realizzazione di tutti i componenti  software del sistema di supporto alla programmazione della produzione per il pastificio, la loro integrazione in un prototipo di laboratorio e la valutazione del prototipo stesso attraverso test funzionali con un ambiente di simulazione appositamente sviluppato e incontri di verifica con gli addetti del Pastificio Divella, utente finale di riferimento per le attività di progetto.

Coerentemente con quanto riportato nel Capitolato Tecnico al Contratto e specificato con maggior dettaglio nel Piano Dettagliato di Attuazione della Fase 6.1.2., le attività svolte possono essere raggruppate in cinque grandi filoni:

· allestimento dell'ambiente di simulazione per la sperimentazione in laboratorio

· progettazione dei moduli software del sistema di supporto alle decisioni 

· sviluppo software e adattamento moduli di origine commerciale

· integrazione dei moduli software e realizzazione di un prototipo del sistema da sperimentare in laboratorio

· sperimentazione finale  con l'ambiente di simulazione in laboratorio  
2.1 Allestimento dell’ambiente di simulazione

Questa attività è stata finalizzata alla realizzazione di un modello specifico di simulazione, che consentisse di analizzare in dettaglio e valutare le modalità di gestione correnti all’interno del pastificio.

L’attività ha richiesto un affinamento di analisi del sistema produttivo del pastificio finalizzata alla modellizzazione del processo decisionale di programmazione della produzione, di seguito schematizzata (fig.1 ). 
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I risultati di questo approfondimento si sono peraltro confermati di estrema utilità anche per la definizione delle specifiche di dettaglio dei principali moduli del prototipo software del sistema di supporto alle decisioni.

L’attività, dopo un lavoro preliminare di indagine finalizzato alla selezione degli strumenti  di supporto (ARENA-EXCEL),  si è svolta attraverso tre distinti stadi di sviluppo:

· Lo studio dettagliato del processo decisionale di breve termine (p.e. programmazione settimanale, decisioni di confezionamento giornaliere all’interno di un programma di produzione settimanale);

· la realizzazione di un modello di simulazione deterministico del processo di produzione e confezionamento, con la possibilità di definizione di una domanda di tipo stocastico;

· l’integrazione con un ambiente di supporto idoneo alla generazione di programmi settimanali.

2.2 Progettazione dei moduli software 

Questa attività e partita dai risultati conseguiti al termine della Fase 1 del Progetto, in cui venivano specificati i requisiti funzionali dell’utente e le scelte di architettura di base per la realizzazione del prototipo. 

Il lavoro iniziale è consistito nel portare a termini gli approfondimenti di analisi funzionale delle varie aree coinvolte dal funzionamento del prototipo (Reparto Presse, Reparto Confezionamento, Magazzino Prodotti Finiti, Ufficio Vendite e Spedizioni), necessari per la definizione di specifiche di dettaglio. Un lavoro specifico, finalizzato alla realizzazione del motore algoritmico del modulo per le Previsioni, si è reso necessario sulla base di esigenze specifiche emerse dall’analisi dei dati di vendita (si veda Allegato B – Appendice A).

Contemporaneamente ha avuto luogo un’indagine rivolta alla determinazione degli ambienti e degli strumenti di lavoro specifici compatibili con i requisiti e le specifiche di massima espresse al termine della Fase 1.

Successivamente si è passati alle attività di modellizzazione delle componenti distinte di interfaccia, struttura dati ed algoritmi. In pratica, avendo scelto di sviluppare secondo una metodologia di prototipizzazione rapida, queste attività sono state condotte in larga sovrapposizione con quelle di sviluppo stesse.

Di seguito si riporta uno schema di sintesi del prototipo (Fig.2), coerente con l’architettura generale proposta, che mette in evidenza i differenti livelli di astrazione adottati per la rappresentazione del modello dei dati. Le funzionalità dei moduli rappresentati in figura coprono le principali esigenze che caratterizzano il processo completo di Gestione della Produzione, dalla formulazione delle Previsioni vendita al Controllo Avanzamento, attraverso i vari passaggi di pianificazione e programmazione operativa. Le informazioni di dettaglio sui singoli moduli sono riportate nell’Allegato B.
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Fig.2: modello dei dati del sistema integrato

2.3 Sviluppo del software

Nel corso di questa attività, coerentemente con le specifiche di progetto, si è proceduto allo sviluppo software dei cinque distinti moduli evidenziati nella figura precedente. Parte dello sviluppo ha riguardato la realizzazione ex-novo di tre moduli: Previsioni, Reintegro e Controllo Avanzamento; i due rimanenti moduli di Pianificazione (MPS) e Schedulazione  si sono ottenuti adattando e caratterizzando sul problema specifico moduli software commercialmente disponibili forniti dalla società (TXT Ingegneria Informatica S.p.A.), che ha collaborato con Tecnopolis nel corso della Fase corrente.

Per lo sviluppo software sono stati prevalentemente utilizzati gli ambienti Visual Basic (Microsoft) e C++ Builder (Borland), relativamente ad algoritmi ed interfacce, ed SQL Server (Microsoft), per la gestione dei data base, il tutto in ambiente WindowsNT/Windows95.

2.4
Integrazione software e implementazione del prototipo

Questa attività è stata dedicata all’implementazione dei differenti moduli in un unico prototipo funzionalmente ed operativamente integrato. Il lavoro di integrazione è stato eseguito sulla base delle specifiche progettuali che già tenevano conto di questo obiettivo (si veda Allegato B) , con particolare riferimento alle strutture dati, come si evince dal modello riportato nella figura precedente (Fig.2).

2.5
Sperimentazione di laboratorio

L’ultima attività specifica ha impiegato i risultati di tutte le attività precedenti per una serie di test funzionali effettuati sul prototipo presso i laboratori di Tecnopolis. A tal fine sono stati anche effettuati degli incontri con l’utente mentre alcune funzionalità sono state sperimentate con l’ausilio dell’ambiente di simulazione. 

In particolare, l’ambiente di simulazione allestito (descritto dettagliatamente nell’Allegato A) è stato concepito come strumento per analizzare in dettaglio e valutare le modalità di gestione del processo logistico-produttivo all’interno del pastificio. Il ricorso alla simulazione quale strumento di indagine per l’esplorazione di scenari e ipotesi operative alternative si conferma infatti essere un approccio in grado di portare soluzioni soddisfacenti e fattibili

Dai risultati di queste verifiche preliminari avrà inizio la fase di lavoro dedicata all’implementazione del prototipo presso lo stabilimento della Divella (Fase3).

3.
Risultati

Nel Capitolato Tecnico si riporta che i risultati da conseguire per la Fase 6.1.2. del Progetto, Progettazione e Sviluppo del Prototipo, consistono nella dimostrazione in laboratorio delle funzionalità dei principali moduli del prototipo, sia in modalità stand-alone che integrati all’interno di un unico sistema, utilizzando allo scopo anche un adeguato modello sperimentale ottenuto con l’ausilio di tecniche di simulazione .

Il risultato è pienamente rispondente alle caratteristiche definite contrattualmente.

La documentazione tecnica risultante si compone delle seguenti parti:

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA:

A) Rapporto tecnico descrivente l’ambiente di simulazione del pastificio da impiegare per la sperimentazione di politiche gestionali dell’apparato logistico-produttivo – “ Modello di Simulazione” - Allegato A; Appendice A; Appendice B)

B) Rapporto tecnico descrivente gli elementi progettuali che caratterizzano i singoli moduli costituenti il prototipo e le condizioni per il loro funzionamento integrato –“Elementi di Progettazione del Prototipo” - Allegato B; Appendice A)

MATERIALE E DOCUMENTAZIONE DA ACQUISIRE ALLA PROPRIETÀ DELLO STATO:

A. Rapporto tecnico descrivente l’ambiente di simulazione del pastificio da impiegare per la sperimentazione di politiche gestionali dell’apparato logistico-produttivo – “ Modello di Simulazione” - Allegato A)

B. Modello di simulazione del processo logistico-produttivo del pastificio Divella in ambiente ARENA

C. Rapporto tecnico descrivente gli elementi progettuali che caratterizzano i singoli moduli costituenti il prototipo e le condizioni per il loro funzionamento integrato –“Elementi di Progettazione del Prototipo” -  Allegato B)

D. Prototipo di sistema integrato per il supporto decisionale alle attività di Programmazione della Produzione del pastificio

In deposito presso: TECNOPOLIS.

4.
Bar-chart delle attività

Di seguito è riportato il diagramma temporale delle attività della Linea di Ricerca, con l’indicazione delle fasi sin qui completate.
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5.
Metodologia per l’utilizzazione dei risultati

Durante la fase Sviluppo del Prototipo si è fatto costantemente riferimento ai risultati ottenuti durante la precedente fase 6.1.1. - Architettura del Sistema.

Più specificatamente i documenti considerati sono:

1) Analisi dei Requisiti Utente (Allegato A)

2) Stato dell'arte dell'offerta tecnologica e scientifica (Allegato B)

3) Caratteristiche funzionali ed architetturali del Prototipo (Allegato C)
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